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4. Hal6zatok, az Internet

Az egyedulallé szamitogép hasznos az élet minden teruletén. Haldzatba kapcsolva a szamito-
gépek még hasznosabbak. Korabban a hal6zatosodas legfobb oka az er6forras-megosztas, az
eréforras-6sszevonas volt, manapsag ezt kiegésziti a szamitogépes kommunikacié (Computer
Mediated Communication). A Internet vilag Kiteljesiti ezt a paradigmat, hiszen azt mondhat-
juk az Internet a haldzatok haldzata, ahol egy hal6zat egy csomdpontjanak felhasznaloja fold-
rajzi és politikai hatarokat figyelmen kivil hagyva kommunikélhat barmelyik halézat fel-
hasznaldjaval, barmelyik csomdpont kérhet vagy biztosithat szolgaltatdsokat masik csomo-
ponttol, csomopontnak (hacsak biztonsagi okokbol nem tiltjak kulon a hozzaféréseket).

A kapcsolatban Iévé halozatokat sem lehet felsorolni, nemhogy az Internetre csatlakoz6 gé-
peket. Azt sem lehet megallapitani, hogy hany hal6zat, hany csomopont tartozik az Internet-
hez, hany Internet felhasznél6 van a vildgon, csak az mondhaté biztosan, hogy allandoan né-
vekszik. llletve az is biztosan allithatd, hogy a kapcsolatban Iévé csomopontok, illetve a fel-
hasznalok szdmat tekintve az Internet a legnagyobb hél6zat a vilagon.

4.1 Az Internet torténete
4.1.1. Az ARPANet

A 60-as evekben az USA-ban a Defense Advanced Research Projects Agency (DARPA) ta-
mogatasaval kutatas indult, melynek kett6s célja volt. Az egyik cél az volt, hogy telefonhal6-
zaton keresztil csomagkapcsolassal lehetne-e szamitdgepeket haldzatba kapcsolni, hogy egy
vonalat tébb felhasznal6 is hasznalhasson "egyidében™. A masik cél - nem kevésbé fontos -
pedig, olyan halozatot készitsenek, amelyik mikddékeépes marad akkor is, ha habords esemé-
nyek miatt a halézat egy része el is pusztulna: ha kiesnek bizonyos csomépontok, vonalak,
automatikus atiranyitassal mas vonalakon, csomopontokon tovabbithatok legyenek az tizene-
tek.

1969-re a kutatds-fejlesztések eredményekeént - nehany (University of California at Los An-
geles, Standford Research Institute, University of California at Santa Barbara, University of
Utah) helyszin dsszekottetésével - kialakult az ARPANet. 1971-re 15, 1972-re 37 ndvekedett
ez a szam, ami az ARPANet sikerét jelezte. Bar a tamogatd hadiigyminisztériumanak
(Department of Defense, DoD) eredeti célja a tavoli helyszinek kdzo6tti megbizhato, robosz-
tus Osszekottetések megvalodsitasa volt, a kutatas-fejlesztésben résztvevok - mivel nagyon
kényelmesnek talaltak - elkezdték a halozatot személyes lzenetvaltasokra is hasznalni, és
példaul az elektronikus levelezés az ARPANEet segitségével hallatlanul nepszeriveé valt.

Az az elv, hogy nincs a halézatnak kiulén kdzponti Uzemelteté gépe (vagy gépei) valdban
hozta a tervezett elényt: nem omlik 6ssze a haldzat részeinek meghibasodasaval. Hatrany is
kdvetkezett persze ebbdl: meglehetdsen nehéz a héaldzaton torténé navigalds. A kildénbozé
gépek kulonb6zé operacids rendszerei és felhasznaldi felliletei, parancsértelmezéi gondot
jelentettek. Ebben a korai idészakban még messze nem voltak meg a ma jol ismert egységesi-
tett navigécios eszkdzok, bongeszok, keresok.

4.1.2. Az RFC-k (Request for Comments)

Az ARPANEet kezdeti fejlesztési id6szakadban nemigen voltak még haldzati szabvanyok. Ezért
a kutato-fejlesztok kitalaltak egy meglehetésen informalis modszert a “"szabvanyositasra™, az
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RFC-k modszerét. Ha valakinek volt valamilyen javaslata valamilyen megoldasra, akkor
kdzzétette ezt egy un. elézetes RFC-ben (draft RFC), az ARPANet tarsadalom megvitatta,
kommentalta, javitotta a javaslatot, és vegul megegyezéssel elfogadta az RFC-t. Ekkor az
RFC sorszdmot kapott és ezzel szabvannya (Internet Standard) valt: a szdméaval lehet hivat-
kozni ra. Az elsé6 RFC-t 1969-ben S. Crocker publikalta. Manapsag az RFC-k szdma megha-
ladja a 2000-et. A mddszer sikerét az akadémiai kutatok egyuttmtikddésre vald hajlama segi-
tette: barki tehetett el6zetes javaslatot, a kdzzétett javaslatot barki kritizalhatta, javithatta,
széleskort volt e megegyezés a végleges szabvanyrol. Maga az ARPANet pedig a "szabva-
nyositas"” folyamatat gyorsitotta, a vita és megegyezés a haldzat segitségével torténhetett.

4.1.3. A korai protokollok

A korai 70-es években az ARPANet-re meglehetésen kildnb6zé szamitogépeket kapcsoltak.
Minden helyszinen volt egy interface message processor (IPM) csomopont, egy kiskapacita-
su miniszamitogep, a helyszinek kozotti 0sszekottetéshez, de a helyszin barmelyik szamité-
gépet rakapcsolhattak a halozatra. Eleinte a TCP/IP protokollszévet még nem volt kialakitva,
egy korlatozott lehetoségeket biztositd halozatvezérl6 programcsomagot hasznaltak az
ARPANet-ben. A szallitasi réteghez tartozo protokoll az Network Control Protocol (NCP)
volt.

1974 majusaban V. Cerf és R. Cahn cikke az IIIE Transactions on Communication-ban, A
Protocol for Packet Network Interconnecting cimmel az els6 javaslat a TCP protokollra. Ez-
utan kdvetkezett az RFC szabvanyositas: a TCP szabvany az RFC-793-ban talalhat6. Az atvi-
telvezérlg protokoll (Transmission Control Protocol, TCP) megbizhat6 csatlakozasorientalt
protokoll.

A héaldzatok kozotti protokoll (Internet Protocol, IP) a izenetcsomagok tovabbitasra szolgald
protokoll, az RFC-791-ben rogzitett. A TCP és az IP az Internet legismertebb protokolljai,
osszefoglalo betiiszavuk a TCP/IP. Fliggetlenek a haldzat alsdbb rétegeitol, a fizikai kdzegtol.

A TCP/IP protokollszdvet annyira dsszekapcsolodott az Internettel, hogy néha el is felejtke-
zunk arrdl, hogy mas protokollok is tartoznak az Internet protokoll szévethez. Nem részletez-
ve tekintsik at a legfontosabbakat, a "hagyomanyos" szolgaltatasokra valo pillantéassal.

Egyik korai szolgaltatds az mar az ARPANet koraban a szamitdégépes levelezés. A SMTP
(Simple Mail Transfer Protocol, RFC-821) és a TMP (Text Message Protocol, RFC-822) a
legalapvetébb dokumentumok (1982-ben keletkeztek). Az RFC-937 mar a mikroszamitoge-
pes személyi levelez lgynok és a kiszolgalo gép kdzotti kapcsolatot szabvanyositja, az
RFC-1521 pedig a MIME (Multipurpose Internet Mail Extension) leirasa.

Szintén korai szolgaltatas a tavoli bejelentkezés. A telnet halozati termindl protokoll az RFC-
854--860 szabvanyokban rogzitett. Altalaban egy ismert terminal emulécié és egy kapcsolat-
épit6 a legfontosabb alkalmazési szoftver elemek. A kapcsolatépitéshez a telnet-nek a tavoli
csomopont azonositdjat (cimét vagy nevet) megadva a kiépllé kapcsolat nagyjabol egy koz-
vetlen vagy modemes vonali kapcsolathoz hasonlit: minden begépelt karakter a tavoli rend-
szerhez kerdl. A tavoli rendszer a viszony (Ulés, session) létesitéshez rendszerint a bejelent-
kezési eljarast (login procedure) biztositja, ha van szamlaszamunk a tavoli gépen, akkor azo-
nositonk és jelszavunk megadasaval létesithetiink viszonyt, tlést a kapcsolaton.



Tovabbi alapveté szolgaltatas az allomanytovabbitas. Protokollja az allomanytovabbitd pro-
tokoll (File Transfer Protocol, FTP, RFC-959). A szolgaltatasokat az ftp igyndk programok
segitségével igénybe vehetjik.

4.1.4. A torténet folytatodik

1975-ben az ARPANEet fejlesztés a Defense Communication Agency (DCA) fellgyelete ala
felugyelete ala kertlt. 1882-ben elkezdve, 1983 januar 1-jére az ARPANEet teljesen attért a
TCP/IP protokollszovetre. Ekkor kezdték hasznalni az Internet kifejezést - az IP protokoll
nevebol szarmaztatva a szot - azt is jelezve ezzel, hogy az Internet hal6zatok haldzata, hiszen
az ARPANet-hez egyre tobb haldzat kapcsolddott, most mar atjarok nélkil, mert azok is a
TCP/IP szbvetet hasznaltak (pl. a Bitnet). Megkezd6dott az Internet rohamos, megallithatat-
lan névekedése.

1983-ban az ARPANet-Internet két haldzatra valt szét: MILNET-re és ARPANET-re. Talan
ez az esemeény az Internet igazi sziletésnapja, hiszen a szétvalas lehetévé tette az USA had-
ugyminisztérium altal eddig nem tdmogatott intézmények Internetre vald csatlakozasat is.

1884-ben allitottdk be az els6 névszolgaltatot (domain name server). Kialakult a japan
JUNET, az Egyesult Kiralysagban a JANET. 1986-ban az NFSNET is elindult. 1988 az In-
ternet féreg éve: az Internet mintegy 6000 szamitdgépét "tamadta meg™ a worm nevii szami-
togép program. A hatéséra alakitottak ki az RFC-1087 azonositdju Ethics and the Internet
dokumentumot.

1989-ben alakult az Internet Engineering Task Force (IETF) az Internet Activities Board
(IAB) alé rendel6dve. 1990-ben az ARPANet hivatalosan megszint. Ez az év azért is jelen-
t6s, mert megjelent az Archie: az ftp-z6 felhasznalok ennek segitsegével kereshették, hol ta-
laljdk meg az érdeklédésikre szamot tarté alloményokat. 1991-ben alakult a Commercial
Internet Exchange Association (CIX): tagjainak a sajat haldzataikon ingyenes adattovabbita-
sokat biztositottak, az USA kormanyzat altal tamogatott NFSNET korlatozasokat elkerilhet-
ték. 1991 a gopher megjelenésének is az eve. Emlitsiik meg szerz6i nevét: Paul Linder és
Mark McCahill, University of Minnesota. Ugyanekkor jelenik meg az Interneten a WAIS
(Wide Area Information Service)

1992-ben az Internetre kapcsol6dd gépek szama meghaladta az 1 milliét. Megalakult az In-
ternet Society (ISOC), azzal a céllal, hogy az Internet technolégiak fejlesztését és hasznalatat,
a szabvanyositasokat kézben tarthassak. Ez az év az els6 World Wide Web (WWW) béngé-
sz6 kibocsajtasanak éve. A CERN Europen Laboratory for Particle Physics, Genf, Svajc ku-
tatoja Tim Berners-Lee a WWW koncepcio szuléje.

1993-ban alakult az Internet Network Information Center (InterNIC), feladata a regisztracio,
a szabvanyok RFC-k gondozasa, informacioszolgaltatas az Internetrél. Megjelenik az elsé
grafikus WWW bodngész6, a Mosaic. A képmegjelenités, a hanglejatszas élménye miatt 1994
aprilisara a WWW forgalom felilmdulja a gopher forgalmat.

4.1.5. Tovabbi protokollok
A mar eddig emlitett alapvet6 szolgéltatasokhoz tartozé protokollok mellet tovabbi protokol-

lok alkotjak az Internet protokoll szovetet. A fontosabbakat megemlitjik ezek kdzul, megje-
gyezve, hogy ezek ugynok-szolgaltatd (klient-server) jellegi szolgaltatasi korbe tartoznak.



A haldzati allomanyrendszer (network file system) szolgéaltatas segitsegével az FTP mddszert
meghaladva lehet fajl-szolgaltatast biztositani. Segitségével egy sza&mitogép szdmaéra virtualis
meghajtokat biztositnak mas rendszerek allomanyaibol. Takarekossagi elényok, kozos allo-
many hozzaférés, konnyebb rendszerkarbantartas, archivalas lehetésége adott igy, hogy csak
a legfontosabbakat emlitsik az elényeib6l. A TCP alapu PC-kre valé NetBIOS leirasat az
RFC-1001-1002 kozli. Unix-os munkaallomasokhoz, szolgaltaté gépekhez ma leggyakoribb
a Sun Network File System (SUN NFS) halézat fajlrendszere. A protokollokat a Sun
Microsytem fejlesztette, szolgéaltatja.

A tavoli nyomtatas legszélesebb kdrben hasznélt protokollja a BSD tavoli sornyomtatd pro-
tokollja. Sajnos, dokumentalt leirdsa nem létezik, de C nyelvi forraskddokhoz a megvalési-
tdshoz hozz lehet jutni.

A tavoli futtatas hasznossaga nyilvanvalé ha adott munka eréforrés-igényes részét eréforras-
gazdagabb gépen akarjuk elvégezni. A leggyakoribb megoldasok a BSD rsh és rexec kiszol-
galoi, a man lapokon leirdsuk megtalalhato. A tavoli eljarashivas legelterjedtebb protokolljai
a Xerox cég Curier, ill. a Sun RPC. Leirasukat az adott cégektdl kell megszerezni, de meg-
emlitjuk, hogy a BSD 4.3-t0l kezdve ezek megvaldsitasa megvan (a Sun RPC csak részben).

A névszolgéltatas. Miutan rengeteg nevet kell kezelni a nagykiterjedésii rendszerekben, ma
minden TCP/IP megvalositasnak része kell legyen ez a szolgaltatas. Az érintett protokollokat
az RFC-822-823 irja le. A Sun Yellow Pages rendszere - ma mar Network Informatin Service
(NIS) néven a felhasznaldk neveinek szamlaszamainak, csoportjainak menedzselése mellett
tovabbi szintet ad a névfeloldasra, Unix rendszerek &ltal hasznalt adatbazis kezelésre, szol-
galtatas nevek kezelésére.

Termindl szerver szolgaltatas. A terminalszerverek kisebb teljesitmény specialis céli opera-
cids rendszer alatt miikod6 szamitogépek. A mar emlitett telnet protokoll mellett a névszol-
galtatasi protokollokat is kezelik, gyakran mas protokollokat is ismernek (pl. tdvoli nyomta-
tasi protokollokat, nem TCP/IP szdvetet sth.). A terminalokat sokszor nem kozvetleniil kap-
csoljak a gazdagépekre, hanem a terminalszerver portjaira, a terminalszerver végzi a kapcso-
last, és miutan rendszerint lehetséges egyszerre tobb aktiv kapcsolat létesitése is, a szerver az
aktiv kapcsolatok kozotti valtasokat is segitheti.

A haldzati alapa grafikus megjelenités jelentésége azért nagy, mert igy nem a gazdagephez
kozvetlenil kapcsolt bit-térképes grafikus képernyén is lehetséges a grafikus megjelenités.
Legszelesebb kdrben elfogadott szabvany az X11. Leirasukat tobb helyrél is beszerezhetjik,
az X11 ma a UNIX rendszerek természetes része. Azt is meg kell emliteni, hogy az X11 a
HTML terjedésével veszit jelent6ségébél.

Es végil megemlitjik, hogy az Internet szabvanyok aktiv listajat megkaphatjuk az RFC-
1011-bél.

4.2. Az Internet Magyarorszagon

Az Internet magyarorszagi torténete teljesen Osszefonddott az Informacids Infrastruktira
Program és az azt kdveté Nemzeti Informacios Infrastruktdra program torténetével.

A program gondolata 1985-ben sziletett, Vamos Tibor akadémikus merész kezdeményezése-
re. Gondoljuk meg, abban az idében, amikor minden halézati termék szigoru embarg6 alé
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esett, egy orszagos kutatdi szamitdgépes halozat Iétrehozasat javasolta Vamos Tibor. Szeren-
csére, az OMFB, a Magyar Tudoméanyos Akadémia vezet6i felismerve a kezdeményezés je-
lentsegét biztositottak megfelelé szervezeti és pénziigyi feltételeket: elindulhatott az I1F
program, és els6 szakasza 1986 és 1990 kozott sikeresnek bizonyult.

1988-ra a Magyar Postanal Gizembe helyezték a hazai fejlesztésii 80 vonalas csomagkapcsolo
kdzpontot, és elkészilt az ELLA elektronikus levelezé program. 1989-ben az adathalézaton
hazai és nemzetk6zi szolgaltatasokat biztositanak, mintegy 100 végrendszer kapcsolodik a
haldzatra. A kiépul6 rendszer illeszkedett nemzetkdzi szabvanyokhoz (OSI, X.25). A szolgél-
tatdsok hazai (ELLA) és nemzetkdzi (EUnet) elektronikus levelezésre és tavoli szamitdgép
hasznélatra, ezen keresztiil adatbazisok lekérdezésére terjedtek ki.. Mé&s nemzetkdzi kapcsola-
tokat, szolgaltatdsokat az embarg6 miatt nem lehetett igénybe venni.

1990-ben a politikai valtozasok lehetéve tették a nemzetkdzi kapcsolatok béviilését, csatla-
kozhattunk az EARN-hoz (European Academic and Research Network). A Magyar Posta az
adathaldzat kapacitasat ndvelte, megnyitotta a nyilvanos csomagkapcsolt adatszolgaltatast.
Az embargd a hal6zati elemek behozatalat még mindig akadalyozza, a helyi halézatok dssze-
kapcsolasanak eszkodzei hazai fejlesztéssel alakultak ki. Mintegy 200 intézmény, fels6oktatasi
intézmények, kutatohelyek, konyvtarak es mizeumok, alkotjék az 1IF intézeteket. Tulajdon-
képpen sikerrel lezarul a program elsé szakasza.

A sikerre vald tekintettel a program tovabb er6sddétt, 1991-ben kibéviilt a timogatdk kore,
az OMFB-hez és az MTA-hoz tdmogatoként csatlakozott a Mivelédéesugyi és Kozoktatasi
Minisztérium és az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap (OTKA). Az IIF masodik fazisa
indul, kissé modosulo fejlesztési céllal. Most mar nemcsak hazai fejlesztésti halozati elemek-
re lehet épiteni, és most mar az egész orszagot lefedé haldzatra is lehet gondolni. Mivel
1988-t0l az USA engedélyezte Eurdpa szamara is az Internet technoldgiakat, a meglévé eu-
ropai felséoktatasi es kutatdi haldzatok Internetre valé csatlakozaséat, az eurdpai infrastruktu-
ran keresztil nekink is lehetéségiink nyilott az Internet hasznalat. Megkezdédhetett a Kisérle-
ti Internet kapcsolatok felépitese, a névszolgaltatds biztositasa, az elektronikus levelezésben
az Internet cimzések hasznalata. A MATAV korszeriibb, import csomagkapcsolé kézponto-
kat szerezhetett be, melyekkel az adathal6zat minéségét, teljesitményét és a szolgaltatasok
korét bovithettek.

1992-re Unix-os gazdagépek kertiltek a rendszerbe. Ezekhez "alapértelmezés™ szerint tartozik
a TCP/IP protokollszovet és a névszolgaltatd szoftverrendszer. 1993-ra Vilagbanki tAmoga-
tassal szinte az 0sszes fels6oktatasi intézmeényben elterjedtek a UNIX konfiguraciok, korsze-
ri helyi haldzatok alakultak ki. Elindult a HBONE, a hazai IP protokollt gerinchaldzat kiala-
kitasa. Az IIF program finanszirozasabol nem csak a fejlesztések folytak, hanem az intézetek
ingyenesen vehették igénybe a halézati szolgaltatdsokat. Az IIF programban ekkor mintegy
450 intézmény vett részt. Sikerét elismerték mind a hazai, mind kalfoldi kérokben.

.z

gerinchaldzat) megerdésitését, az IP technoldgiakra éplilé szolgaltatasok (telnet, ftp, smtp,
gopher, wais, archie, news sth.) hozzaférhetéve tételet, teritését tiizte ki célul. Az elgondolas
az volt, hogy a szigetszeriien mar kialakult vagy kialakul6 helyi, nagy-forgalma IP hal6zato-
kat kozvetlenil a gerinchalozatra kapcsoljak, mig a tobbi intézmény, a kisebb elszort felhasz-
naldk a nyilvanos X.25. hélozat, legrosszabb esetben a nyilvanos telefonhéalozat kozvetitése-
vel érhesse el a gerinchal6zatot. Nem elhanyagolhat6 cél tovabba: a HBONE és a nagy nem-
zetkdzi haldzatok megbizhatd, nagy kapacitasu vonalakkal val6 6sszekapcsolésa is.



1995 folyaman a HBONE kialakult. A nagy-megbizhatosagu gerinchal6zati mag Budapesten
a KFKI-ban, az IIF kézpontban és a BME-én elhelyezett router-ekbél, az azokat 6sszekotd
2Mbps sebességii mikrohullamu kapcsolatokbol, a MATAV Varoshaz utcai kozpontjaban
Iévé router-ekbdl és kapcsolatrendszeriikbél allt. Utobbinal kapcsolédnak a HBONE nemzet-
kozi vonalai. Ugyancsak a MATAV-nal hoztak létre a Budapest Internet eXchange (BI1X)
csomopontot, melyet mar tizegynéhany profitorientalt Internet szolgaltato is finanszirozott.
Ennek célja az volt, hogy a profitorientalt szolgaltatok altal menedzselt hazai felhasznalok
kozotti forgalom a BIX-en keresztiil cserélédjon ki, és ne terhelje egyik szolgaltaté nemzet-
kozi vonalait. Ez egy lényeges mozzanat: az IIF intézmények mellett a profitorientalt intéz-
mények is kacsintgatnak az Internetre. A HBONE a budapesti magbdl és mintegy 20 regiona-
lis kozpontbol allt 1995-96 forduldjan, és csak néhéany regionalis kbzpont bekapcsolasa volt
hatra, hogy az dsszes megyeszékhelyen csomoponttal rendelkezzen. A vonalszélességekben
is volt fejlodés, az 6t legnagyobb forgalmd regiondlis kbzponthoz (Veszprém, Pécs, Szeged,
Debrecen, Miskolc) az 512 Kbps kapcsolatot 1996 6szén biztositottak. A fejlédést mutatja,
hogy 1996 aprilisara a HBONE névszolgaltatéinak szdma meghaladta az 500-at, ugyanekkor
a bejelentett elérhet6 gazdagépek szama meghaladta a 22000-et [Martos-Tétényi96].

Az 1996-0s év tobb szempontbdl is jelentés. Egyrészt az IIF program atalakult NIIF prog-
ramma: Nemzeti Informé&cids Infrastruktdra Programma. Masrészt ez az év, amikor a profit-
orientalt Internet szolgaltatok szinre léptek és nagy sikereket értek el. (Feltétlentl meg kell
emliteni, hogy az IIF nélkil sikeriik nem lett volna ilyen atuts, fejlédésiik nem lett volna
ilyen rohamos. Az IIF és a HBONE fejlesztés Magyarorszagon kialakitotta azt a szakember-
gardat, amelyik az Internet technoldgiakat ismeri, a rendszereket miikddtetni tudja. Masrészt
e rovid ido6 alatt is kialakult az Internet felhasznaldk széles kore: a mai foéiskolai és egyetemi
hallgatok képzésének eleme az Internet hasznalat, egyre tobben ugy lépnek ki az iskolakbol,
hogy ismerik és igénylik a haldzat szolgaltatasait. S6t, ma mar a kdzépiskolak vannak a so-
ron, megkezd6dott ezek rakapcsolasa is a Haldzatra.

4.3. Csomopontok azonositasa az Internet-en

A forgalomiranyitok az IP cimeket hasznaljak a csomagok tovabbitasa soran. Az IP cimek
egyediek a csomépontokra (node-kra).

Példa:
193.6.10.1 gold IBM R/6000 970 AlLX
193.6.5.33 Zeus SGl Power Series Irix

Hasznos feljegyezni fontos csomopontok IP cimeit. A csomdpontok neveit a rendszergazdak
valasztjak, nem egyediek.

Példa:
kuka az 11T-n: VAX 2000, VMS (mar nincs!)
kuka a BME-n: ? ? (152.66.81.30)

A cimek megjegyzése kellemetlen feladat. Jobban szeretjiuk a neveket hasznalni parancsaink-
ban. A megoldas tehat: név - IP cim feloldast kell biztositani!



A nevfeloldas alapgondolata: egy tablazatban rendeljik 6ssze az IP cimeket és a neveket. Ez
a tablazat lehet az /etc/hosts fajl, vagy NIS rendszerben a megfelelé adatbazis. Felmertlnek
azonban gondok! Ha van tobb mint 1 millié csomépont, mekkora lesz ez a tabla? Es mi lesz
az ismétlddd nevekkel (name collision)? Es ha cserélédnek a nevek, cimek, hogy biztosithato
a naprakész allapot (consistency)?

A tovabbfejlesztett megoldas célja (kissé leegyszeriisitve most) a kdvetkezé: a helyi admi-
nisztracié engedélyezett legyen (azaz a neveket lehessen viszonylag szabadon megvélaszta-
ni), megis biztositsanak globalis eléréseket.

1984-ben javasoltdk (RFC 822, 883; késébb RFC 1535,1536,1537) a tartomany-név rend-
szer (Domain Name System, DNS) hierarchikus osztott adatbazist, melynek helyi adminiszt-
racié biztositott egy-egy szegmensén, de globalis az elérése. Kliens-szerver koncepcidju.
Ehhez bevezetették a névszolgaltatd (name server) és a névfeloldd (resolver) fogalmakat.

A koncepci6 szerint felosztottak a vilagot tartomanyokra (domain), nevet is adva a tartoma-
nyoknak. A tartomanyok szervezésében az 6sszefogd eré lehet a foldrajzi elhelyezkedés, le-
het az politikai Osszetartozas, gazdaségi, kulturdlis, tarsadalmi, szervezeti hasonldsag is.
Csucstartomanynak nevezzik a legfels6 szintii tartomanyokat (ezeknél az 6sszefogo eré leg-
tObbszor a kozds allamisag). Egy tartomanyon belil lehetnek

e altartomanyok (subdomain) a neviikkel,
e csomopontok (node-k) a neviikkel. Ezeknek IP cimik is van.

Fontos, hogy a nevek a tartomanyon belil egyediek legyenek.

Az 4.1. abran lathatjuk a hu tartomanyt, benne uni-miskolc, és bme altartomanyokat, illetve a
mars nevii csomopontot (természetesen a hu tartoményban sokkal tébb altartomény és cso-
maopont van. mint amit az dbran lathatunk). A hu csucstartomany.

A nevek szintaktikaja ezutan:

node-név.altartomany-név.csucs-tartomany-név
node-név.csucs-tartomany-nev
altartomany-név.csucs-tartomany-név

Lathatd, ez a névtér (domain name
space) hierarchikus (max. 127 mélysé-
gig mehet). Egy egyszerii név (simple
name) max. 63 karakteres lehet. A
teljes tartomanynév, csomdpontnév
pedig egyszerti nevek listaja, a pont
(dot) elvalasztoval, egy tartomanytdl,
csomodponttol a gyokér tartomanyig
(csucsig). (Ebben az absztrakcidban
egy csomoépont egy tartomanynak felel
meg!)

4.1. abra. Pelda tartomanyra A tartomanynév indexeli a DNS adat-

bazist! Az adatbazis pedig informéacio-
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kat tartalmaz! Pl. egy gazdagépet indexelve a gazdagép (host) a haldzati cimét (IP cim), HW
jellemzait, elektronikus levelezéshez Gtvonal-iranyitasi informéacidit (e-mail routing) tartal-
mazza. Egy tartomanyt indexelve az adatbazis strukturalt informéacidkat tartalmaz a gyerme-
keirol!

Az informaciék hierachikusan leosztottak és decentralizdltak: a decentralizalas eszkoze a
felel6sség leosztas (delegation).

Az informécidkat a névszolgaltatok biztositjdk, melyek a delegalt szervezet felligyelete alatti
gazdagépen futd programok (tovabbiakban gazdagépet emlitiink névszolgaltatoként). Egy
névszolgaltato teljes informaciokat szolgéltat a névtartomany egy részerél (zonajarol). Egy
szolgéaltato toébb zonardl is szolgaltathat adatokat. Bar a zona sokszor egybeesik egy tarto-
méannyal, nem egy tartomany! A zo6na lehet nagyobb, mint egy tartomény (ez azt jelenti a
névszolgaltatd6 nemcsak egy tartomanyert felel), lehet kisebb is (Pl. egy tartomany
altartomanyaiért valo felel6sseget delegalték, akkor a delegalt altartomanyért mas névszolgél-
tatd felel, de az altartomany megmaradt a felettes tartomany részének). Ugy is mondhatjuk,
hogy a zonéaba beletartozik a delegéltakon kivul minden (gazdagépek is, altartomanyok is).

Vélasszunk ki egy tartomanyon belul egy csomoOpontot, ami a névszolgaltaté gép (name
server) lesz! Hatarozzuk meg ennek a zonéjat!

Példa: legyen az uni-miskolc tartomany névszolgaltatdja a gold és legyen a tartomanyban az
4.2. abra szerint néhany altartomany, néhany csomdépont. Legyen a zénaja a uni-miskolc tar-
tomany minden gépe és altartomanya, kivéve az iit altartomanyt (azt delegéltuk az Informa-
tikai Intézethez).

Tételezzilik fel, hogy akarmi-rol keresem vmi-t (egy kliens program hiv névfeloldo - resolver
- rutint), és az nincs az akarmi sajat névfeloldé tablajaban.

Ekkor akarmi megszélitja a névszolgaltatét (name-server), itt a gold-ot, és kéri a név felolda-
sat.

gold koteles ismerni a zOna 6sszes nevét, és azt is, hogy az egyes nevekhez tartomany tarto-
zik-e, vagy csomopont. Utobbi esetben tudja az IP cimét is: ezt tehat feloldhatja.

e A névszolgaltatd koteles ismerni a delegalt tartomany név-szolgaltatojat is., hogy felol-
dashoz segitséget kérjen.



e A névszolgaltatd kdteles ismerni a cstcstartomany névszolgaltatojat is, onnan is kérhet
segitséget a feloldashoz. A csucstdl le-
felé haladva a hierarchian, elébb-utébb
feloldhato a név.

uni-miskolc.hu

A névszolgaltatok ideiglenesen tarolnak
(cache-elnek) informaciokat (akar masik
névszolgaltatorol, akar csomopontrdl; ez
gyorsitja a névfeloldast, csokkenti a haldzati
forgalmat. Az ideiglenes taroléas "ideje" be-
allithatd (konzisztencia igy biztosithaté val-
tozasok esetén is).

Osszefoglalva:

4.2. abra. Az uni-miskolc tartomany (csak ~ Vannak csucs-tartomanyok. (pl. .hu, .de,
képzeletben!) .com, .edu sth.), ezeknek névszolgaltatoik.

A tartoméanyok névszolgaltatdi ismerik "fel-
felé” a cslcs névszolgaltatot (root name server), "lefelé" az zonajuk altartomany neveit és a
delegélt tartomanyok névszolgaltatoit, valamint a sajat zondjuk csomopontjainak név-IP cim
parjait.

Mindig csak lefelé kell névegyeztetést biztositani: ez még kézbentarthaté organizacio!

A tartomanyon belll a névkiosztas elég szabad, csak a névszolgaltato menedzserével kell
egyeztetni. O ugyanekkor az IP cimek kiosztasat is adminisztralja (neki kiadhatnak egy cim-
készletet, ebb6l adhat cimeket).

4.4. Az elektronikus levelezés alapfogalmai

A hagyomanyos postai kiilldeményekhez tovabbitdsdhoz hasonlithatjuk. Ott vannak postala-
dak (piros szini szekrenyek), amelyekbe bedobhatjuk a megcimzett, felbélyegezett levelein-
ket. Van postaszolgalat, ami kiveszi, osztalyozza, tovabbitja a leveleket, és végul kikézbesiti:
bedobja a cimzett postafiokjaba (leveles szekrényébe). Innen a cimzett kiemelheti és olvas-
hatja az (izenetet.

Az elektronikus levelezés egyszerisitett sémaja az 4.3. abran lathatd. A személyek a helyi
gazdagépen (host) levelezs ligyndk (User Agent) programot futtathatnak, és van a gazdagépen
egy postafiokjuk is. A postafiok az elektronikus levelezési cimmel (e-mail address) azonosi-
tott. A haldzat csomépontjain futnak levél tovabbité programok (MTA: Message Transfer
Agent) is.



UA - a helyi gazdagépen fut. Itt van
a "postafiokunk™ is. Ez biztositja:

e apostafiok vizsgalatat,

N e a levél megtekintéset (view

| Tramster funkcid),

- o alevél torlését, athelyezését irat-
tartoba (jegyzékbe), kinyomtata-
sat, lementését egy fajlba stb.

e Biztositja tovabba feladando
levél szerkesztéset (edit funk-

4.3. &bra. Elektronikus levelezés séméja cio),

e levél megcimzését ("fej" készité-

sét),

o levél feladasét.
e (Némely ugyndk a helyi leveleket képes letenni a postafiokbal)

A User Agent csak akkor fut, ha a
felhaszndld elinditja! A felhasznaldi

ugynok futhat személyi szamitdge-
l pen is, ekkor a modell a 4.4. abran
\ oy lathat6

R il > e MTA - a helyi gazdagépen és to-
Agent | N Agent vabbi csomopontokon is fut. Un.
"daemon”, tehat aktiv, a rendszer-

menedzser inditja., menedzseli.

Biztositja:

4.4, dbra. A levelezé kliens PC-n fut e a feladott levél tovabbitasat

(sending funkcid),
o atfuto levelek tovabbitasat (relay funkcio),
e bejovo levél elhelyezését a megfelelé postafiokba. (Nemely Gigynok erre kilon processzt
hiv, nem maga végzi a lehelyezést).

Egy kdzbensé csomoponton futé MTA ideiglenesen sorokban (queue) tarolja a leveleket,
amig nem tudja azokat tovabbitani, vagy postafiokba letenni. Sokszor gondot jelent a nagy-
méretii levelek ideiglenes tarolasa: diszkkapacitast kot le, vagy gond lehet egy-egy olyan
csomopont kiesése, ahol nagy szamban vannak postafiokok, és nem lehet letenni ezekbe a
leveleket. Gondot jelent egy rossz cimzés is: sokszor ez csak a cél kozelében deril ki, illetve,
ha kiderult, ertesiteni kell a feladot a kézbesités lehetetlenségérdél, indulnak tehat visszafelé is
a levelek (amiket az MTA-k generaltak). Ugyeljink az etikus viselkedésre!

Egy egyszeri elektronikus levél két részbdl all: a fejrészbdl és a levél testébdl (tartalmabadl).
A fejrész sorai megmondjak kitdl, kinek, milyen targykorz levelet kell tovabbitani, milyen

ugyndkdk mikor, hova tovabbitottak (bélyegzdk) stb. Szerepelhet a fejben kinek még jellegii
cim is. Egyes levelezé ligyndkok csatolt részeket is képesek a levélhez fizni, ekkor ez is sze-
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repel a fejen. Az egyszert levelezési szabvanyban a levél teste kizarolag ASCII karakterek-
bol allé szdvegsorokat tartalmaz.

Az indul6d UA allitja el6 az indulo fejrészt, tébbnyire képes a testet is eléallitani: felolvassa
azt egy fajlbol, meghiv egy szdvegszerkesztét a tartalom szerkesztésere. A nalunk mikodo
pine UA pl. alapértelmezés szerint a pico nevii szovegszerkesztét hivja meg levéltartalom
szerkesztésre, de lehet neki més szévegszerkesztot is adni. A UA képes feladni (send) a meg-
cimzett levelet: ekkor tulajdonképpen atadja egy MTA-nak a levelet.
Az MTA-k a tovabbiakban a fejrészt vizsgaljak, az kiegészitik és tovabbpasszoljak a levelet,
az utols6 MTA (vagy egy éltala hivott processz) leteszi a cimzett postafiokjaba. (Ha Ugy tet-
szik, az MTA a fejrészbdl boritékot, boritékokat készit. A boritékban mar csak a cimzett in-
forméacioi vannak, ha tobb cimzett is van, tobb boriték is "készil". Az MTA beallitasatol fug-
goen felveszi a kapcsolatot a cimzett MTA-val, egyezteti, létezik-e a cimzett egyaltalan
(igenl6 valaszra tovabbitja a levelet), vagy csak tovabbitja a boritékolt levelet (benne a fejet
és testet), s mas MTA-ra bizza a cimzett létezesenek ellendrzését. Vegyuk észre a boriték es
a fejrész kozti kulonbséget! Leegyszerisitve: a fejrészben lehet tébb cimzett, mindegyiknek
kalon boriték készil!
E-mail cimek az Internet-en
(1) Adott egy gazdageép (host, cluster) a sajat felhasznaloi azonositdival. Pl.:
gold.uni-miskolc.hu gazdagépen
iitvd bejegyzett felhasznal6 név (szdmlaszam).
ekkor:

11tvd@gold.uni-miskolc.hu
egy e-mail cim.

(2) Adott egy altartomany (subdomain), a névszolgéltatdja, (esetleg cluster), és adott egy
felhasznaldi név a az altartoményban (clusterben):

iit.uni-miskolc.hu egy subdomain,
zeus a nevszolgaltatdja,
vadasz egy felhasznaldi név a tartomanyban,
ekkor
vadasz@iit.uni-miskolc.hu

egy e-mail cim. (Ekkor a névszolgaltato levelezési iranyito informéciot is biztosit, ami meg-
mondja, hogy melyik gazdagépen is van a cimzett postafiokja.)

Vagyis
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user-name@host.sub-domain. ..
illetve
user-name@sub-domain. . .
alaku lehet egy e-mail cim!
A protokollok
SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) RFC-821, 1982, aug.
MIME (Multipurpose Internet Mail Extension) RFC-1521, 1993, szept.
4.5. Az Internet gopher
Minnesotai Egyetem, 1991, nyilvanos adatbazis és lekérdezo rendszer.
Kliens-szerver filozofiaju.

Gopher szerver: tobbfeladatos (multi tasking, rendszerint multi user) operaciés rendszer
alatt futo informécié gyijto, szolgéltatd. Daemon.

Képes:

hierarchikus strukturaban informaciokat (lapokat) tarolni,
kliensektol kiinduld kapcsolatkérésre kapcsolatokat Iétesiteni,
Kliens kérésére "lépni" fol/le a hierarchikus struktaran,

Kliens kérésére lapot (fajlt) letdlteni a kliens szdmaéra,

Kliens kérésére "szolgaltatast” biztositani.

Gopher kliens: szinte minden operacios rendszer alatt futhat. Felhasznalé indithatja.
Képes:

e kapcsolatot létesiteni adott szerverrel,
e egy-egy "lapot” fogadni és azt "kezelni".

Mi lehet egy "lap™?

e egy "mend" ami nem mas, mint az adott szinten egy jegyzéklista. Fol/le 1éphetiink rajta.
Kivalaszthatjuk egy elemét. Egy eleme: tovabbi "lap".

e egy szolgaltatas: Pl. egy keresés, egy atkapcsolas méasik gopher szerverre, egy processz
elinditésa stb.

e egy fajl, ami véglevél a hierarchian. Lehet szoveg: ekkor a kliens megjelenitheti (viewer),
lehet egy kép, ekkor is megjelenitheti, egy hangfajl, ekkor "lejatszhatja" egy lejatsz6val
(ha a kliens képes ra), egy video sth. A fajlokat le is toltheti a helyi fajl-rendszerbe, eset-
leg postazhatja stb.
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Ismerjlik meg a gopher vilagot! Ismerd meg a tanszék laboratériumaiban a gopher lehetése-
geket!

Jegyezzilk meg: a kapcsolat a kliens és a szerver kozott csak addig él, amig a "lap lejon™. A
let6ltott lapot a kliens tarolja, megjeleniti. Nem terheljik a hal6zatot, ha egy-egy lapot sokaig
nézegetlnk, csakis a kliens gépe eréforrasait hasznaljuk ez alatt. Ez nagy kilonbség a telenet-
es kapcsolatépitéshez képest, hiszen ott a kapcsolat addig él, amig az tléslnk él. Persze, meg-
tehetjik, hogy telnet-es kapcsolatot épitiink arra a csomépontra, amelyiken a gopher szerver
fut, és e kapcsolaton futtatunk egy gopher klienst (vannak csomépontok, ahol a gopher login
névre jelszd nélkili bejelentkezés a gopher klienst inditja). Ekkor a kliens egyszeri
processzek kozti kommunikécidés mechanizmusokkal épiti fel a gopher kapcsolatot, a telnetes
kapcsolat végig terheli a halozatot.

4.6. A File Transfer Protocol FTP
Egy ftp kliens inditésa:
> ftp

Kliens-szerver alapu fajltovabbitasi (letoltes, felvitel) célu szolgaltatas. A helyi gépen inditott
ftp kliens kapcsolat létesit a tavoli csomdponton az ftp daemon-nal (lasd 4.5. &bra).

Kell hozza szamlaszam (login név: uid)
a tavoli gépen.

Mnertace +H®
r— N e Szokasos az : anonymus login név az
e | i Mo an. anonymus ftp szervereken. Ezekhez

' ' Folr ' rendszerint nincs jelszo, vagy ha van,

az a kezdeményez6 azonositasat szol-

gélja.

Serves . | .. Usar
Diats O Da waemafis ] Dets U
Trwister | |“ogoreromeeee ]| Tt
Pria e Proces

Draemon (server fAp) LA (Rlems fip)

Az ftp kliens

4.5, abra. Az ftp kliens-szerver modellje ) o ]
o "lépegethet” a tavoli csomopont

fajlrendszeren, lekérdezheti a jegy-
zékek listajat stb.,
o f4jl transzfer valdsit meg ide (get) vagy oda (put). Anonymus szervereken rendszerint
nem engedélyezik az oda tovabbitast .

Szinte minden operécios rendszerben, ahol TCP/IP protokoll mikddik, van ftp kliens. A
Unixok alatt rendszerint van ftp szerver is. Anonymus szerver persze nem mindendtt van.

Nézz uténa az on-line keézikdnyvben, milyen parancsai vannak az ftp kliensnek.
4.7. Az Archie szolgaltatas
Segit, hogy talaljunk anonymus ftp szervereket az Internet-en.

Nagyon sok ftp szolgaltaté név van a kilénbdzé archie szervereken. Tudni kell az archie
szerverek (hostok) neveit. (PI. archie.th-darmstadt.de).
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Az archie-t 3 mddon érhetjuk el:

helyi klienssel: > archie

telnet -Uléssel > telnet host + login: archie

e-mail-lel: mail to archie@archie-server, és a level testében a parancsok (pl. help).
4.8. Hogyan kereshetiink személyeket, szamitogépeket?

1) a finger segitségével (lasd: man finger).

2) a WHOI S szolgéltatéssal.

3) az X.500 ISO szabvanyu directory szolgaltato lekérdezésével.

4.9. A World Wide Web (WWW) és nézegetodik

A WWW (W?) hipermédia jellegii, az Internet-re kiterjeds szolgaltatas.

A WWW az Internet vilagban forradalmi valtozast hozott. Hatasara az Internet akadémiali,
kutatdi haldzatbol lzleti és hobby hal6zatta valt, szerepet kapott a sz6rakoztatas vilagaban, a
tajékoztaté médiak korében, a pénzforgalom és kereskedelem, a reklam vilagaban, az Uzleti
alkalmazasok motorjava valt. Hatasa akkora, hogy sokan, mikor az Internet kifejezést meg-
halljak, csakis a WWW vilagra gondolnak.

A WWW koncepciojaban a mar jol ismert kliens-szerver koncepcio mellett harom - tulajdon-
képpen eddig szintén ismert - paradigma fonddik 6ssze. Ezek a hypertext paradigmaja, a
hypertext utalasok Kiterjesztése IP hal6zatokra gondolat és a multimédia paradigmaja.

A hypertext paradigma lényege olyan szévegmegjelenités, melyben a linearis vagy a hierar-
chikus rendszeri, rendezett szoveg olvasas korlata megsziinik. Elektronikus szovegek linearis
olvasasahoz elegendé egy egyszerii szévegnézeget6 (viewer). Mar a legegyszeribb széveg-
szerkeszt6 is megfelel, melynek segitségével elére, hatra lapozhatunk a szévegben, sét, egy
esetleges keresé (search) funkcidval mar-mar atléphetiink egy szinttel feljebb, kdzelithetjik a
rendezett szovegek olvasdsadhoz. A rendezett olvasast biztositanak a szotarprogramok, adat-
bazis lekérdezok. A hypertext jellegii rendszerekben a szévegdokumentumokban valamilyen
szovegrészekhez rogzitettek kapcsolddd dokumentumaik is. A megjelenité valamilyen mo-
don kiemelten jelenit meg ezeket a szovegrészeket. Ezek a kiemelt részek utalasok (kapcsola-
tok, linkek) mas dokumentumokra, mas szovegekre, szovegrészekre. A hypertext béngészé
nem csak kiemelten jeleniti meg a szOvegrészeket, hanem lehetéséget ad azok kivélasztasara
is (pl. mutatéval rakattinthatunk). A kiemelt rész kivalasztasaval az utalt, a hivatkozott (lin-
ked) dokumentum betdltédik a nézegetébe, folytathatd az olvasas, természetesen itt ugyan-
csak lehetnek utalasok, akar kdzvetlendl, akar kozvetetten mar el6zéleg nézegetett dokumen-
tumra is. Az igy biztositott informéacids rendszer jellegzetesen halds szerkezetii. Léteznek
hypertext szdvegeket létrehoz0, azokat kezelni tudo informéacios rendszerek, bar jelentéséguk
a WWW terjedésével egyre sziikebb.

A hypertext IP haldzatra valo kiterjesztése megsziinteti azt a korlatozast, hogy az utaldsok
csak ugyanarra a helyszinre, szamitogéprendszerre vonatkozhatnak. Egy-egy kapcsolodo
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dokumentum helye a halozaton "akarhol” lehet, ha az utalasok megfelelnek az Uniform
Resource Locator (URL) szabvanynak.

Végil a multimédia paradigma megszunteti a szévegekre vald korlatozast: nemcsak hypertext
halé, hanem hypermédia hald alakulhat ki. Hivatkozott dokumentum lehet kép, hanganyag,
mozgokép, adatfajl, szolgaltatas stb. is. Raadasul a kép dokumentumokban kénnyii elhelyezni
tovabbi utaldsokat is, onnan tovabb folytathato a lancolas.

Végl szoljunk a WWW jellegzetes kliens-szerver koncepcidjardl is. A WWW Kkliensek a
bdngészoprogramok, a tallézok. Képesek a Hyper Text Markup Language (HTML) direktiva-
ival Kiegészitett szovegek megjelenitésére, bennilk az utaldsokhoz rendelt szévegrészek ki-
emelt kezelésére, a kiemelt szovegek kivalasztasara. Képesek bizonyos kép dokumentumok
megjelenitésére, ezekben kiemelések kivalasztasara, hangfajlok, videok lejatszasara, vagy
kozvetlenil, vagy valamilyen segédprogram aktivalasaval. A szerverek pedig képesek szo-
veg-, keép-, hang- és video-fajlokat megkeresni sajat fajlrendszeriikben, és azokat elkildeni a
kliensnek megjelenitésre. A Kkliens és szerver kozott Uzenetvaltasok jellegzetesen négy lepé-
ses forgatokdnyv szerint torténnek a Hyper Text Transport Protocol (HTTP) szabalyozasa
alatt.

Az elso 1épés a kapcsolat-létesités (connection): ezt a kliens kezdeményezi, hozza legfonto-
sabb informacio a szerver azonositdja. A masodik lépésben a kliens kérelmet (request) kild a
kapcsolaton a szervernek, ebben kozli, hogy milyen protokollal, melyik dokumentumot kéri
(nem részletezzik, de az atviteli eljaras, a method is paramétere a kérelemnek). Ezutan a
szerver megkeresi a kért dokumentumot és valaszol (response): a kapcsolaton lekildi a kért
dokumentumot. Végul a kapcsolat lezarul (close). Mindezek utan a kliens feleléssége, hogy
mit is csinal a lekuldott dokumentummal. Mindenesetre ideiglenesen tarolja a sajat memaria-
jaban és/vagy fajl-rendszerén, és a dokumentum fajtajatdl fliggéen megjeleniti azt, esetleg
elinditva kulsé lejatszét, annak atadva dokumentumot kdzvetve jeleniti meg, lehetéséget ad a
felhasznalonak végleges lementésre stb. Mar a programozas kérdéskorébe tartozik, hogy ha
olyan dokumentumot kap a bongész6, melyet kdzvetlenil nem tud megjeleniteni, lejatszani
(futtatni), milyen segédprogramot hivjon meg a megjelenitésre. A felhasznalé a MIME szab-
vanyoknak megfelel lejatszokat bedllithat, rendszerint a béngészé konfiguracios menijében
a segitéprogramok (helpers) almeniben.

A manapsag legismertebb WWW bdngeszék nem csak a HTTP protokollt ismerik, hanem
mas protokollok segitségével nemcsak WWW szolgaltatokkal tudnak kapcsolatot Iétesiteni,
azoktdl szolgéaltatasokat kérni. Hogy csak a legfontosabbakat emlitsik, rendszerint képesek
ftp protokollon keresztil &llomany atvitel szolgéltatasok igénylésére (ekkor a kapcsolat vé-
gigéli az ftp Ulést), telnet protokollal tavoli elérésre (ugyancsak végig van kapcsolat az (lés
alatt), gopher protokollal gopher szolgaltatas és bongészés végzésére, POP3 protokollal le-
vélszekrények vizsgalatara, letdltésere, SMTP vagy MIME protokollal levelek feladasara
(kapcsolat levéltovabbitd Ugynok szolgaltatohoz), a USENET news levelek olvasésara.
Mindezekhez viszonylag egyseges felhasznaldi feluletet biztositanak, innen adodik tehat az a
téveszme, hogy az Internet az a WWW, vagy forditva: hiszen egy j0 WWW tall6z6 szinte
minden szolgéaltatast biztosit, amit az Interneten elérhettink.

Amit eddig elmondtunk a WWW vilagrol, az még mindig nem biztositja igazan a progra-
mozhatosagot. A WWW szolgaltatoknak rendszerint van még tovabbi szolgaltatasuk is. A
legegyszeribb "programozasi” lehetéség az, hogy bizonyos szolgaltatok megengedik, hogy
kilénben kommentarnak szamitdé HTML direktiva a szolgaltatdé parancs-értelmezéjének szo-
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16 burok parancs legyen. A szerver elinditja a parancsértelmezét, végrehajtatja a parancsot, az
eredményeit pedig szovegfajl valaszként elkildi a kliensnek megjelenitésre. A Common
Gateway Interface (CGI) protokoll szerint akar paramétereket is kuldhetiink a kliensbél a
CGlI programnak, a CGI program akar bele is irhat az utoljara megjelenitett dokumentumba.
Maga a CGI program pedig akarmilyen nyelvi is lehet, gyakran egyszeri burokprogramok
(shell script), tobbnyire leforditott és szerkesztett futtahato fajlok. (Ne feledjuk: a CGl nem
egy programnyelv, hanem egy interfész, azt szabalyozza, hogy kap és ad informéaciokat, pa-
ramétereket a CGI program.) Leggyakoribb alkalmazasi tertletik a szdmlalok és vendég-
konyvek elhelyezése a WWW nyitdlapokon, pontos id6 szolgaltatas, keresések a helyi vagy
akar tavoli WWW rendszerekben, atjarok adatbazis lekérdezo rendszerekhez, kérdoivek, sza-
vazOlapok kitoltetése, de egyéb programozasi megoldasokra is alkalmasak.

A WWW programozasi nyelve: a Java

Mint emlitettik, a WWW bongészékkel egységes, felhasznaldbarat feluletet kapott a WWW,
ezzel részben az Internet is. A programozas eszkozeit - korlatozottan - igénybe lehet venni. A
CGI programokkal, melyek a szerver oldalon futnak, bizonyos feladatokat megoldhatunk,
bizonyos alkalmazasokat készithetiink, vagy készithetnek szamunkra. A Sun Microsystem
fejlesztoi felismerve az eddigi programnyelvek korlatozéasait egy tejesen Uj programnyelvet
dolgoztak ki a WWW programozashoz, a Java nyelvet. Ezzel parhuzamosan a WWW tall6-
20k fejleszt6i olyan bongészot készitettek, amelyik a Java nyelven irt programokat képes
értelmezni és futtatni. Az ilyen tallézok Java virtualis gépkent viselkednek. A HTML doku-
mentumokban a Java programokra vald hivatkozasok ugyanugy talalhatok meg, mint a mas,
pl. kép hivatkozasok, eés a dokumentum letdltése soran akar ezek is letdltédnek. Az a tény,
hogy a program nem a szerver oldalon fut (mint a CGI programokndl torténik), hanem let6l-
todik a bongészéhoz és a bongészo hajtja azt végre tdbb elényt is eredményezett. Egyik elény
az, hogy tehermentesitik a szervert, esetlegesen a hal6zatot. Masik, talan még nagyobb elény,
hogy a nem kell a kiilonb6z6é operécios rendszerekhez, géptipusokhoz illeszteni az alkalma-
zast, a "szabvanyos" Java kodot a Java virtualis gép, a bdngészé végre tudja hajtani, a bongé-
sz6 feladata az adott hardver, operacios rendszer adottsdgaihoz valo illesztés. Hatrany is je-
lentkezik azonban, elsésorban biztonsagi kérdések meriilnek fel a Java alkalmazasok (applet)
futtatdsanal. Miutan a helyi gépen futtatunk, akar bizonytalan eredeti programokat, kilén
gondot kellet forditani arra, hogy ne legyen lehetseges virus- vagy féregprogramokat készite-
ni a Java nyelv segitségével. Ennek kovetkeztében a Java programocskak nem képesek a
szdmukra kijel6lt tertleten tullépni, maguk a bongeszok pedig kilén kérésiinkre tovabbi biz-
tonsagi szintként nem fogadnak Java alkalmazasokat (amivel el is vesztjik a programozhato-
sagot). A Java nyelv kénnyen megtanulhat6, kiilénésen C++ ismeretek birtokaban.

Tessek hasznalni, felfedezni a WWW vilagot!
IRODALOM
Barry M. Leiner, Vinton G. Cerf, David D. Clark, Robert E. Kahn, Leonard Kleinrock, Daniel C. Lynch,

Jon Postel, Larry G. Roberts, Stephen Wolff : A Brief History of the Internet,
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