RAJZ ES VIZUALIS KULTURA

Célok és feladatok

A tantargy a koznapi, a tudomanyos és a miiszaki megismerés, valamint kozlés és kifejezés alapvetd
szamitogépes modszereivel ismerteti meg a tanulokat. Az altalanos nevelési célok koziil kiilondsen a
kreativitas, a problémafelismerd- ¢s -megoldoképesség, az értelmi képességek, a képi és képzetekben
gazdag gondolkodas, a kommunikacios készség fejlesztéséhez jarul hozza. Alkotd jellege miatt
értékkozvetitd, egyben értékteremtd, jellemformalo tevékenység. Nagy szerepe van a vizualis kultira
értékeit megbecsiilo, a természeti kornyezetet véd6 magatartas kialakitasaban és az értelmi és érzelmi
intelligencia kimtivelésében.

A vizudlis nevelés a vildg lathatd mindségein keresztlil tanit meg latni és lattatni, vagyis célja a
vizualis alkotd- és befogadoképesség fejlesztése. A vilag érzéki-tapasztalati birtokbavételével az
érzékszervek, kiemelten a latas kim@ivelésével és a kéz intelligenciajanak fejlesztésével foglalkozik. A
térszemlélet, a forma-, az anyag-, a szerkezetismeret €s érzék a vizualis nevelés hatasara emelkedik
képesség szintre. A tantargy ujszerli célja az informaciok kozti szelekcio, a kritikus befogadés a
kialakitasa.

Az évfolyamon az abrazold geometriai és rajzolasi képességek fejlesztésével, esztétikai kompetencia
kialakitasaval az a célunk, hogy a felkészitse a kozépiskolas didkokat a tovabbtanulasra, illetve a
mindennapi életre; a vizualisan jelentkezd problémak 6nallo felismerésére és megoldasara, azaz a
munkara, valamint a természeti €s mesterséges kornyezet felel6s hasznalatara, az informaciok kritikus
kezelésére, az esztétikai értékek iranti fogékonysagra. A tantargy célja emellett a vizualis
informacidkezelés megtanitasaval a tobbi tantargy szemléletes, racionalis tanulasanak megkonnyitése.

A kozépiskolas korosztalyban megné a személyes ttkeresés szerepe. Az azonosulas az alkotdo munka
elmélyiilt allapotaban megy végbe a legkonnyebben, ezért a vizualis dnkifejezés tag és minél 6nallobb
valasztasi lehetdségeit kell felkinalni. A szamitogépes rajzi munka mellett teret kell adnunk a tervezési
és targytervezési-konstrualasi feladatoknak is.

Az évfolyamon az alkotd és befogadd tevékenység aranya azonos, illetve az alkotdmunka javara
novelhetd, ugyanis a vizualis kultura tananyag képességfejlesztd rendszere a tantargy jellegének
megfelelden a gyakorlati tevékenységre fiizodik fel.

A CAD alapismeretek tantargy célja

A tanuldk megismerjék egy CAD rendszer alkalmazdsanak alapfogalmait, kiilonb6zé grafikai
feladatok szamitogép segitségével torténd megoldasanak munkamenetét, az alkalmazas elényeit.

Modern vilagunkban az élet minden teriiletén tért hoditott a szamitastechnika alkalmazasa. Az evvel
kapcsolatos ismeretek ma mar szinte mindenki szamara nélkiilozhetetlenek, hiszen egy jo
szovegszerkesztO, adatbazis-kezeld vagy egyszerii tablazatkezeld program is nagyban segit a napi
munkavégzés soran adodo feladatok megoldasaban.

Az utdbbi néhany évben a miszaki tervezés dokumentécidinak elkészitése - ideértve a rajzolast,
szilardsagi méretezést, anyagkimutatas- és grafikonok készitését is - egyre szélesebb korben
szamitogéppel keriil megoldasra. Ha figyelembe vessziik, hogy az épitészeti tervek, cs6haldzatok,
jarmiivek, gépek tervezése, térképészeti rajzok stb. készitése el sem képzelhetd valamilyen CAD
program alkalmazasa nélkiil, akkor konnyen levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy a kodzépfoku
miiszaki szakemberek (technikusok) képzésében is fontos helyet kell biztositani az ilyen iranyu
oktatasnak.

A CAD programok hasznalata soran alkalmazni kell a miiszaki tantargyakban megszerzett elméleti
ismereteket, de lehetdség van a kreativitas kibontakoztatasara is. A CAD alapismeretek oktatasanak
meg kell alapozni ennek a tavlati célnak az elérését. Ennek érdekében a rendelkezésre allo draszam
id6tartama alatt meg kell ismerkedni:

az oktatott CAD program alapfogalmaival,
a parancskiadas modjaival, a meniirendszer felépitésével,
a legfontosabb beallitasi lehetdségekkel,



a leggyakrabban hasznalt rajzelemek rajzolasi lehetdségeivel,

az elemkijeldlési modokkal,

a szinek alkalmazasanak jelent6ségével,

a folidk szerepével, létrehozasuk modjaval, szinek és vonaltipusok foliahoz rendelésével,
a sz0vegiras alapismereteivel,

a méretmegadas alapjaival,

a rajzok elmentésének lehetdségeivel.

A tovabbi ismeretek elsajatitasa részben a szakmai elméleti tantargyakhoz kapcsoloddan, részben a
szabadon valaszthat6 kotelez6 szakmai tantargyak orakeretén beliil valosulhat meg. A mar korabban
vazolt Onallé rajzkészitéshez, a kreativitas kibontakoztatdsahoz még tovabbi jelentés ismeretek
elsajatitasa és az ismeretek alkalmazasanak begyakorlasa sziikséges. Ekkor lesz majd lehetdség
megismerkedni a 3D 4brazolas lehetoségeivel, a CAD programok szilardsagi méretezést eldsegitd
funkcidival.

A CAD alapismeretek oktatdsa sordn mérlegelni kell, hogy a piacon jelen 1évd, nagyszamu program
kozil melyiknek az oktatasat valdsitjuk meg. A valasztaskor kiillonb6z6 szempontokat kell figyelembe
venni. Az oktatott program felépitése, alkalmazhatosaga lehet az egyik ilyen szempont. Ennek a
jelenleg forgalmazott rendszerek tobbnyire megfelelnek. A programmal szemben az is kdvetelmény,
hogy biztositania kell az atjarhatosagot mas tervezd rendszerekhez, illetve egyéb programokhoz.

A leglényegesebb szempont, hogy olyan CAD rendszer hasznalatat tanitsuk meg, amely rendszert
széleskortien alkalmaznak a termelésben.

A két utobbi szempontnak leginkabb az AutoCAD grafikus tervezd/rajzolo rendszer felel meg, hiszen
az alkalmazok szama nemcsak nalunk, hanem az egész vilagon jelentésen megel6ézi a mas CAD
programokat alkalmazok szamat.

Ennek megfeleléen a kdzponti program ajanlasai az AutoCAD grafikus tervezd rendszer oktatasara
vonatkoznak, amely nem zarja ki, hogy egyes intézmények valamilyen megfontolas alapjan mas CAD
program oktatasat valositsak meg.

Fejlesztési kovetelmények

Egy kozépiskolai végzettséggel rendelkez6 ifjatol elvarhatd, hogy rendeltetésszeriien hasznalja targyi
kornyezetét, fejlett térszemlélettel rendelkezzen, megértse a mindennapi €let vizualis informacioit,
tudatos fogyasztoi dontéseket hozzon. Ugyanakkor rendelkeznie kell a mindennapi élethez sziikséges
abrazoloképességgel €s a hétkoznapi esztétikai itéleteket megalapozo tapasztalattal és izléssel.

Altalanos kdvetelmény az értékek iranti nyitottsag fejlesztése, az értékes informaciokat megbecsiild,
kornyezettudatos magatartas kialakitasa, a kritikai érzék fejlesztése. A kozépiskolai tanulmanyok
biztositsanak kell6 alapot a tovabbtanulashoz és a munkaba allashoz.



12. évfolyam

Fejlesztési feladatok
TEMAKOROK

TARTALMAK

Az AutoCAD telepitése

Rendszerkovetelmények: szoftver, RAM és merevlemez igény, hardware
kovetelmények, opcionalis perifériak.

Telepités: alkotorészek hozzaadasa.

Kommunikacios eszkdzok

A grafikus képerny0 részei.
A szdveges képernyd részei.

Parancsablak.
Parbeszédablak.
Képernyémenii.
Munkakezdés AutoCAD AutoCAD inditasa.
programmal Parancskiadas, parancsismétlés és megszakitas: parancskiadas,

parancsismétlés, parancsmegszakitas lehetdsége.
Transzparens parancsok.

Rendszervaltozok:

rendszervaltozok listazasa, beallitasa.

Az AutoCad inditasa, 1étez6 rajz megnyitasa, 0j rajz készitése, varazslok,
sablonfajlok.

Rajz elmentése: gyorsmentés, mentés 0j névvel, rajz automatikus mentése.
Kilépés az AutoCAD-bdl.

AutoCAD kornyezeti és
rajzolast segitd beallitasai

Meniifajlok kivalasztasa és betoltése.

Képernyo frissitése, regeneralasa: képerny6 megjelenités, képernyd frissitése,
regeneralas.

Meértekegységek beallitasa: varazslok segitségével, dialogus ablakban torténd
beallitas, parancsmezdben torténd beallitas.

Rajzhatarok.

Halo, raszter, ortd, gyors szoveg, tomdr kitdltés jelek, kiemelés, csoportok,
sraff.

Foliak: 1) foliak 1étrehozasa, a szinek beallitasa, vonaltipus beallitasai,
Miiveletek foliakkal: folia aktudlissa tétele, ki-be kapcsolasa, fagyasztasa €s
felolvasztasa, folidk lelakatolasa és felszabaditasa, atnevezése, torlése,
kijelolése.

Foliak: szinvalasztas egyéb maddjai, vonaltipus valasztas egyéb modjai,
foliaszlir6k mitkddtetése, vonaltipus szlir6 mitkodtetése.

Szovegstilus: 1étrehozasa.

Pontstilusok: pont rajzjel formaja, 1étrehozésa.

Koordinatapont megadasi
modok

Pontok megadasa derékszogl koordinata rendszerben: abszolut és relativ
értékes megadasi mod.

Polar koordinatarendszer: abszolut koordinata megadas, relativ értékmegadas.
Pontmegadas vilagkoordinatakkal.

Pontmegadas egérrel.

Pontmegadas targyraszterrel: targyraszter alkalmazasok és ikonok.
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Rajzobjektumok szerkesztése
(Rajzolasi parancsok)

Vonal szerkesztése, rajzoléasa.

Vonallanc szerkesztése: egyenes szegmenseket tartalmazo6 vonallanc
rajzolasa, egyenes- s ivszegmenseket egyarant tartalmazo vonallancok
rajzolasa.

Téglalap szerkesztése: letorés, szint, lekerekités, vastagsag, szélesség.

Kor szerkesztése: kor szerkesztése, korok rajzolasa a kozéppont és a sugar
meghatdrozasaval, meglévd objektumokat érintd kor 1étrehozasa.

Koriv szerkesztése: iv rajzolasa harom pont meghatarozasaval, ivek
rajzolasa a kezddpont, a kdzéppont €s a hurhossz meghatarozasaval.

Gylirii szerkesztése, gyiirii rajzolasa.

Ellipszis szerkesztése: valodi ellipszisek rajzolasa a végpontok és egy
tavolsdgmeghatarozasaval, a tengely végpontjainak és a tavolsag
meghatarozasaval 1étrehozott ellipszisek.

Elliptikus iv szerkesztése: elliptikus ivek rajzolasa a kezd6- és a végszog
segitségével.

Szabalyos sokszog szerkesztése: poligonok rajzolasa, beleirt poligonok
rajzolas, korbeirt 6tszog rajzolasa, korkoré irt poligonok rajzolasa, korkoré
irt 6tszog rajzolasa.

Kiosztas, felosztas: polaris kiosztasok 1étrehozésa.

Hatarvonal készitése, skicc.

Tobbszoros vonal szerkesztése, rajzolasa: tobbszords vonal stilus,
tobbszords vonalak modositasa, tobbszordsvonal-csicspontok hozzaadasa
és torlése.

Sraffozas.

Rajzelemek kivalasztasa

Rajzelemek egyenkénti kivalasztasa.
Rajzelemek kivalasztasa rakattintassal.
Rajzelemek csoportos kivalasztasa.
Objektum kivalasztas beallitasai.

Feliratok készitése

Szovegstilus.

Egysoros szoveg készitése.

Egysoros szoveg moddositasa.

Bekezdéses szoveg készitése, modositasa.
Helyesiras javitas és ellendrzés.

Geometriai modositasok
(Rajzelemek mddositasa)

Rajzelem torlése.

Rajzelem masolasa.

Rajzelem tiikrozése.

Parhuzamos, koncentrikus szerkesztés.
Rajzelem mozgatasa.

Rajzelem elforgatasa.

Rajzelem nagyitésa, kicsinyitése, nyujtasa, zsugoritasa.
Rajzelem hosszanak modositasa.
Rajzelem kivagasa, levagasa.
Rajzelem kiosztasa.

Rajzelem meghosszabbitasa.

Rajzelem rész torlése, kettévagasa.
Rajzelem sarok kialakitasa, letorése.
Rajzelem lekerekitése.

Rajzelem felosztasa.

Rajzelem beosztasa.

Rajzelem illesztése.

Rajzelem geometriai jellemzdinek modositasa.
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Rajzi megjelenités
szabalyozasa

Zoom parancsok: valos ideji Zoom, ablak Zoom, el6z6 nézet visszaallitasa,
arany ( Zoom méretarany megadasaval), az aktualis nézetablak Zoom-ja
meghatarozott értékkel, Zoom rajzterjedelem opcidja, Zoom Mind opcidja, rajz
balra igazitasa Zoom lehetéséggel, dinamikus Zoom, 1égi nézet,

Eltolasi miiveletek: eltolas parancs, valos ideju, eltolas elmozdulas megadéasaval.
Elnevezett nézetablakok.

Illeszkedo nézetablakok.

Blokk — attribitum rajzelem
és készitése

A blokk rajzelem.

Belso blokk készitése.

Kiils6 blokk készitése.

Blokk beillesztése.

A blokkot alkoto rajzelemek modositasa.
Az attribitum rajzelem.

Attribitumok definialasa.

Attributum beillesztése.

Blokkhoz csatolt attributumok modositasa.
Attribiitum definiciok médositésa.

Lekérdez6 parancsok

1d6 lekérdezése.

Statusz lekérdezése.

Pont koordinatainak lekérdezése.
Tavolsag meghatarozasa.
Tertilet meghatarozasa.

Rendszervaltozok lekérdezése.

Méretezés

Meéretezési stilusok.

Uj stilus létrehozasa.
Vizszintes és fliggbleges hosszméretezés.
Illesztett méretezés.
Elforgatott méretezés.
Bazisvonalas méretezés.
Lancméret készitése.
Koordinataméretezés.
Atméré és sugar méretek.
Szogméretek.

Meéretek modositasa.

Kirajzoltatas

Nyomtatd konfiguralasa.

Kirajzolasi konfiguracio: eszkoz- és alapbeallitas kivalasztasa, tollkiosztas,
papirméret, rajz elforgatasa €s origdja, hasznos rajzteriilet bemutatasa.




A tantargy Témainak kapcsolata mas tantargyak témaival

A CAD alapismeretek tantargy nem elézmények nélkiili, hiszen feltételezi a szamitastechnikai
ismeretek alapfoku elsajatitasat. Az AutoCAD-ben készitett rajzok oOnalld fajlként jonnek létre,
sziikség van tehat a fajlok kezelésével kapcsolatos ismeretekre, a hajlékony és merevlemezek
kezelésére, konyvtarakkal kapcsolatos miiveletek elvégzésére stb. Ezeket az ismereteket a korabbi
tanulmanyok alatt szerezték meg a tanulok.

Szorosan kapcsolodik a tantargy a miszaki elméleti tantargyakhoz is, hiszen az AutoCAD
széleskortien alkalmazhatd kiilonb6z6 miiszaki dokumenticiok, méretezési feladatok, mérési
jegyzokonyvek, technologiai €s folyamatabrak stb. elkészitésére. Mivel az elsd félévben a CAD
alapismeretekkel parhuzamosan szerepel az abrazolé geometria, a mechanika, az ipari anyagok és
elégyartmanyok, valamint az alapmérések tantargy, a példakat és feladatokat is - ahogy a tananyag
részletezésébal is kideriil - célszerlien ezekhez kapcsolodoan valasztjuk meg.

A program alkalmazasa feltételezi tehat azoknak a miiszaki ismereteknek a meglétét, amellyel
kapcsolatos feladat megoldasara hasznalni akarjuk.

A szamitogép ¢és a rajta futd program nem oldja meg helyettiink a feladatot, csak lehetové teszi a
gyors, pontos, konnyen modosithatd dokumentacio elkészitését. A parancsok kiadasaval azonban
nekiink kell meghatarozni, hogy milyen formaban készitjiik el, milyen rajzelemeket, illetve
szovegstilust hasznalunk, milyen egyszertsitéseket alkalmazunk és hogy milyen modon adjuk meg a
méreteket.

Az értékelés modja

A szamitoégépes programok alkalmazasanak elsajatitisa soran nagyon fontos, hogy folyamatosan
visszajelzést kapjunk arrdl, hogy a tanulok mennyire sajatitottak el a sziikséges elméleti ismereteket,
illetve arr6l is, hogy ismereteiket mennyire képesek a szadmitogép eldtti munkaban alkalmazni.
Ertékelésiik soran az alkalmazoképes tudds szintjét vizsgaljuk, amelyhez a szamonkérés kiilonbozé
modjait alkalmazzuk.

Az eclméleti ismeretek elsajatitasanak értékeléséhez alkalmazhatjuk a szdobeli szamonkérést, de a
viszonylag alacsony oraszam miatt a fontosabb fogalmak ismeretérdl irasbeli feleletekkel célszeriibb
meggy06zodni.

Az értékelés soran elsOdlegesnek tekinthetjilk a program alkalmazasanak gyakorlatban torténd
alkalmazasat. Ezt leggyorsabban a szamitogépen megoldhato feladatlapokkal, illetve 6nalloan készitett
gyakorlorajzok értékelésével allapithatjuk meg. A kdzponti programban a feladatlapok megoldasara
nem terveztiink kiilon o6raszamot, mivel jo el0készités esetén 10-15 perc elegendd egy nagyobb
témakdr tudasszintjének lemérésére.

Az Onalldan készitett gyakorlod feladatoknal elsésorban a program alkalmazasaban elért szintet kell
vizsgalni.



A targyi feltételek

Az AutoCAD megfeleld szint(i elsajatitasa csak akkor valosithato meg, ha a program oktatasanak
targyi feltételeit megfelelden biztositjuk. Ezek a feltételek vonatkoznak a szakterem kialakitasara, a
megfeleld hardver eszkdzokre €s nem utolso sorban a jogtiszta szoftver alkalmazasara.

A helyiségkialakitas szempontjai

Az AutoCAD oktatasara kialakitott szakteremmel szemben ugyanazokat a kovetelményeket
fogalmazhatjuk meg, amit altaldban a szamitégéptermekre is megfogalmazunk. Lehetdleg legyen
tagas, jol szelloztethetd, a kozvetlen napsugarzas learnyékolasara alkalmazzunk redényt vagy
fliggbnyt. A szamitogépek elhelyezése tigy torténjék, hogy a kiilsé fény ne tiikr6z6djon a monitoron,
de fontos szempont az is, hogy a tanar a tanitds soran konnyen figyelemmel kisérje az Gsszes gépen
foly6 munkat.

Az alkalmazott szoftver

Az oktatas minden teriilletén fontos, hogy a legijabb ismeretanyag keriiljon tanitasra, hiszen a
munkahelyek egyre inkabb megkdvetelik, hogy a végzds tanuldk alkalmazdoképes tudassal keriiljenek
ki az iskolabol.

Az (j ismeretek tanitasa a szamitastechnikaban szinte 1étkérdés, hiszen ez a teriilet olyan gyors
fejlodésen megy at, hogy hamar elavulttda valnak egyes ismeretek. Lehetdség szerint tehat jo lenne
kdvetni a tanitott program verziovaltasait még akkor is, ha ez jelentds anyagi terhet jelent.

A szempontok kozott keriiljon fontos helyre a programok jogtiszta alkalmazasa. Az iskolaknak
nagy szerepe van olyan szemlélet kialakitasaban, amely elismeri a szellemi tevékenység értékét.

Hardver eszkozok

A CAD rendszerek alkalmazasa sziikségessé teszi viszonylag nagy teljesitményli gépek beszerzését.
Mivel a hardver eszk6zok fejlodése is nagyon gyors, vasarlaskor csak azt érdemes megvenni, amely
viszonylag hosszu idére megfelel az igényeknek. Digitalizalo eszkozként megfelelé az egér, de
bemutatasi céllal legalabb egy munkahelyhez digitalizal6 tabla is alljon rendelkezésre.

A tanitas-tanulds csak akkor lesz igazan hatékony, ha minden tanuld 6nalloan, kiilon gépnél tud
dolgozni. Mivel a szaktanar legfeljebb 15-16 tanuldé munkajat tudja figyelemmel kisérni, a tantargyat
csoportbontasban kell tanitani. A fenti 1étszam egyuttal a csoportba tartozo tanulok felsé hatarat is
jelzi. Nagyobb osztalylétszam esetén, vagy ha a szakteremben kevesebb munkahely van, mint
amennyi a csoportba tartozé tanulok szama, akkor kettd helyett harom csoportra kell osztani az
osztalyt, hogy biztositva legyen az 6nallé munkavégzés.

Jo, ha a szakteremben rendelkezésre all egy olyan tanari gép, amelyhez projektor kapcsolodik, amely
lehetévé teszi az egyes parancsok specialis alkalmazasanak tanari bemutatasat.

Sziikség van egy plotterre vagy ennek hianyaban egy jo mindségii 1ézer- vagy tintasugaras nyomtatora,
amellyel bemutathato a kiilonb6z6 szinek alkalmazasanak jelent6sége. JOl hasznosithatd, ezért szintén
javasolt egy j6 minOségli A4 méretli scanner.

crer

szakkonyveket.



