MATEMATIKA

Célok és feladatok

A matematikatanitas célja feladata a tanuldk 0©nalld, rendszerezett, logikus gondolkodasanak
kialakitasa, fejlesztése. Mindezt az a folyamat biztositja, amelynek soran fokozatosan kiépitjiik a
matematika bels6 struktarajat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa), és a tanultakat
valtozatos teriileteken alkalmazzuk. A problémak, felvetése tegye indokoltta a tanuldk szdmara a
pontos fogalomalkotast. Ezek a folyamatok valjanak a tanuldk bels6, felfedezé tanulasi
tevékenységeének részéve.

Mindez fejleszti a tanuldk absztrakcios és szintetizald képességét. A célszeri, Gj fogalmak alkotasa, az
Osszefiiggések felfedezése és az ismeretek feladatokban vald alkalmazasa fejleszti a kombinativ
készséget, a kreativitast, a problémahelyzetek 6nallo, megfelelé 6nbizalommal térténé megkdzelitését,
megoldésat.

A matematikai nevelés sokoldalti eszkozokkel fejleszti a tanulok matematizald, modellalkotd
tevékenységét, kialakitja a megfogalmazott Osszefliggések, hipotézisek bizonyitdsanak igényét,
megmutatja a matematika hasznossagat, bels0 szépségét, az emberi kulturdban betoltdtt szerepét.
Fejleszti a tanulok térbeli tajékozodasat, esztétikai érzékét.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkdzeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technikai, a human miveltségteriiletek, szakkozépiskolakban a valasztott szakma
ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirasahoz és
kezeléséhez. A lehetdségekhez igazodva tdmogassa az elektronikus eszkdzok (zsebszamologép,
szamitogép, grafikus kalkulator, Internet stb.) célszeri felhasznalasanak megismerését,
alkalmazasukat, ezzel hozzajarul a digitalis kompetencia kifejlédéséhez.

Fontos, hogy a tanulok képessé valjanak a pontos, kitarto, fegyelmezett munkara, toérekedjenek az
onellendrzésre, legyenek képesek varhatdé eredmények becslésére. Torekedni kell a tanuldk pozitiv
motivaltsaganak biztositasara, onallosaguk fejlesztésére. Ebben a torekvésben fontos teriilet a
matematika alkalmazasanak, eszkoz jellegének sokoldalu bemutatisa, ¢és a tanitasban vald
érvényesitése. A tananyag egyes részleteinek csoport-munkaban valo feldolgozasa, a
feladatmegoldasok megbeszélése az egyiittmiikodési képesség, a kommunikacios képesség
fejlesztésének, a realis onértékelés kialakulasanak fontos teriiletei.

Az altalanos iskolai tanitashoz képest egyre inkabb hangsulyt kap a targy deduktiv jellege, de tovabbra
sem nélkiilozhetd a szemléletre és tevékenységre €piild feldolgozas sem.

A tanulok valjanak képessé a kozépszintli érettségi vizsga sikeres letételére. A matematika tanulasa
jaruljon hozza helyes palyavalasztasi irany megtalalasahoz és megalapozasahoz.
A matematika kerettantervének Uj vonasai:

a modellalkotas, matematizalas jelentdségének novekedése;

a matematika alkalmazasi terének ndovekedése;

egyensuly a matematika bels6 strukturajanak kiépitése és a tanultaknak a mindennapi életben, mas
targyakban valo felhasznalasa, eszkozként valo alkalmazasa kozott;

a modern oktatasi, tanulasi technologiak beépitése a mindennapi iskolai oktatasi, nevelési
tevékenységbe.
Az egyes témakban szerepeltetett kiilonb6z6 nehézségii problémak természetesen nyujtjak a
differencialas lehetoségét. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar és az elektronikus
eszkozok (digitalis tabla, internet, sdt) hasznalatanak lehetdsége biztositsak az esélyegyenléséget.



Fejlesztési kovetelmények

A matematikai kompetencia kialakitdisa

Az elsajdtitott matematikai fogalmak alkalmazdasa

A tanulok ismereteinek, készségeinek, képességeinek, magatartasi, viselkedési jegyeinek 0sszessége,
amely altal a tanul6 képes lesz egy meghatarozott feladat eredményes teljesitésére.

A matematikai gondolkodas fejlesztésének és alkalmazasanak képessége, a mindennapi problémak
megoldasaban.

biztos szamolas
gondolkodas alkalmazasa (logikus / térbeli)
absztrakciok (képletek / modellek / szerkezetek / tablazatok / grafikonok)

A matematikai szemlélet fejlesztése

A kozépiskolai tanulmanyok soran a korabban szemléletesen, tevékenységek segitségével kialakitott
fogalmak megerdsitésére, bizonyos fogalmak definidlasara, altalanositasara keriil sor. A kiilonb6zo
témakorokben megismert Osszefiiggések feladatokban, gyakorlati problémakban valo alkalmazasa,
mas témakorokben vald felhasznalhatosaganak felismerése, alkalmazasképes tudasa fejleszti a tanulok
matematizalo tevékenységét.

Az id6szak végére sziikség van a valos szamkdr biztos ismeretére, e szamkdrben megismert miiveletek
gyakorlati és elvontabb feladatokban valo alkalmazasara is. A tananyag kiilonbozé fejezeteiben a
szamitasoknal fontos a zsebszamologép, a szamitogép biztos hasznalata, a szamitogép alkalmazasa.
Miveleteket az algebrai kifejezések és a vektorok korében is értelmeziink és hasznalunk.

Elengedhetetlen az elemi fiiggvények abrazolasa koordinata-rendszerben ¢és a legfontosabb
figgvénytulajdonsagok meghatarozasa nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos
ismeretek megértése miatt, kiilonb6z6 gyakorlati helyzetek leirasanak érdekében is. A geometriai
ismeretek boviilése, a megismert geometriai transzformaciok rendszerezettebb targyalasa fejleszti a
dinamikus geometriai szemléletet. A trigonometriai szamitasok a gyakorlat szempontjabol fontosak
(tavolsagok, szogek meghatarozasa szamitas utjan). A sik- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a
térszemlélet, mind az analogias gondolkodas fejlesztése szempontjabdl 1ényegesek. A teriilet-, felszin-,
térfogatszamitas mas tantargyakban is elengedhetetlen. A koordinata-geometria elemeinek tanitasaval
a matematika kiilonboz0 teriileteinek Osszefliggéseit s igy a matematika komplexitasat mutatjuk meg.
A kovetkeztetési, a bizonyitasi készség fejlesztése hangsulyos ennél a korosztalynal. A ,ha ..., akkor
... az ,,akkor és csak akkor” helyes hasznalata az élet szamos teriiletén (nem csak a matematikaban)
fontos.

Gyakorlottsag a matematikai probléemak megolddsdban, jartassdg a logikus gondolkoddasban

A problémaérzékenységre, a problémamegoldasra nevelés fontos feladatunk. Ehhez elengedhetetlen
egyszerii matematikai szovegek értelmezése, elemzése, s az hogy a tanulok minél tobbszor 6nalldan
oldjanak meg feladatokat. Aktivan vegyenek részt a tanitasi, tanulasi folyamatban.

A diszkusszios képesség fejlesztése, a tobbféle megoldas keresése, megtaldlasa és megbeszélése a
tobbféle nézépont érvényesitésének, a komplex problémakezelésnek a képességét is fejleszti.

Hasznos az élet és a kiilonb6zé tudomanyok megértéséhez (a tarsadalomtudomanyokéhoz is) a
gyakorlatban fontos témak megismerése, pl. a geometriai szamitasok, a leird statisztika és
valosziniiség-szamitas elemeinek alkalmazasa. Ez megmutatja a tanulok szamara a matematika
hasznalhatosagat. El kell érniink, hogy az érettségi elétt allok e teriileteken bizonyos gyakorlottsagra
tegyenek szert.

Az elsajatitott megismerési modszerek és gondolkoddsi miiveletek alkalmazdsa

A 9-12. évfolyam matematikatanitasaban az induktiv mddszer mellett nagyobb szerepet kapnak a
deduktiv kovetkeztetések is. A tanitandd anyagban sejtéseket fogalmazunk (fogalmaztatunk) meg,
melyek néhany 1épésben bizonyithatok vagy megcafolhatok. Tanitasunkban fontos a bizonyitas iranti
igény felkeltése. Sor keriil néhany egyszer(i tétel bizonyitasara, bizonyitasi médszerek megismerésére,
valamint a fogalmak, szabalyok pontos megfogalmazasara. A matematikatanitasban alapvetéen fontos
az absztrakcios képesség fejlesztése.



Az érettségi el6tti rendszerezd Osszefoglalaskor a matematika komplexitasat mutatja meg az elemi
halmazelméleti és logikai ismeretek alkalmazasa kiilonb6z6 témakorokben, valamint egyszerii
modellek (pl. grafok) szerepeltetése.

A logikus gondolkodds a problémamegoldasban, az algoritmikus eljarasok soran és az
alkalmazasokban egyarant lényeges. A matematika kiilonboz6 teriiletein néhany lépéses algoritmus
készitése az informatika tanulmanyozasahoz is fontos.

Természetesen ezen idszakban is elengedhetetlen a szemléltetd abrak és egyéb eszkdzok alkalmazasa
nemcsak a geometriaban (trigonometriaban), hanem a kombinatorikaban és a statisztikaban is. Az
adatsokasagok kiilonb6z6 jellemzési lehetOségeinek megismertetésével ezen a téren is fejlesztjiik az
alkalmazasképes tudast. Ezek az eljarasok biztositjak sokoldald kommunikacios formak koziil a
megfeleld kivalasztasanak ¢s alkalmazasanak képességét.

Helyes tanuldsi szokdsok fejlesztése

A gyakorlati szdmitasok soran alkalmazott ujabb ismeretek egyre fontosabba teszik az elektronikus
eszkozok célszerti hasznalatat.

A kozelito értékekkel vald szamolashoz kiilonosen elengedhetetlen a becslés, a kerekités, az ellenérzés
kiilonb6z6 modjainak alkalmazasa, az eredmény realitdsanak eldontése.

A tanuloktol megkivanjuk a szaknyelv pontos hasznalatat, a jeldlésrendszer helyes alkalmazasat
irasban és szoban egyarant.

A helyes érvelésre szoktatassal sokat tehet (és tesz is) a matematikatanitas a kommunikacios készség
fejlesztéséért.

A matematikai szOveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok hasznalata, szovegekbdl a 1ényeg
kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a felséfoku tanulast is segiti.

Fontos elérniink, hogy a tanulok meg tudjak kiilonboztetni a definiciot, a sejtést és a tételt.
Matematikatudasrol akkor beszélhetiink, ha a definiciokat, tételeket alkalmazni is tudja a tanuld. Nem
hagyhatjuk figyelmen kiviil, hogy a matematika a kultartorténet része. Komoly motivacio lehet
tanitisunkban a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak megismertetése, a maig meg nem oldott
egyszeriinek tiind matematikai sejtések megfogalmazasa, nagy matematikusok élete, munkassaga.
Ehhez segitséget ad a konyvtar és az internet hasznalata is.

A koz6lt oraszamok tajékoztato jellegliek, és nem toltik ki a teljes évi draszamot. A szabadon hagyott
orakra tervezhetok a témazar6 dolgozatok, és a szaktanar a csoport sziikséglete szerint hasznalhatja fel
oket.



9. évfolyam

FEJLESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

Gondolkodasi miiveletek

A szemléletes fogalmak definialasa,
tudatositasa.

A megismert szamhalmazok, ponthalmazok
attekintése, véges és végtelen halmazok, az
intervallum fogalma.

Tajékozottsag a racionalis
szamkdorben.

IHalmazmuveletek: unid, metszet,
részhalmaz képzés, két halmaz kiilonbsége.

IRészhalmaz, unio, metszet, két
halmaz kiilonbsége.

IModszer keresése az 9sszes eset
attekintéséhez

Egyszerii kombinatorikai feladatok, az
Osszes eset attekintése.

A sziikséges €s elégséges feltétel
megkiilonboztetése.

IAz ,,akkor és csak akkor” hasznalata —
(folyamatos)
Tétel €s megforditasa (folyamatos).

Szdamtan, algebra

A fogalom célszerti kiterjesztése, a
szamok nagysagrendjének tudasa.

A hatvanyozas értelmezése 0 és negativ
egész kitevore, a hatvanyozas azonossagai
(legalabb egy azonossag bizonyitasa);
szamok abszolut értéke, normal alakja.

Az azonossagok ismerete €s
alkalmazasuk.

INevezetes azonossdgok: kommutativitas,
asszociativitas, disztributivitas; (a + b)*, a* —
b? szorzat alakja, (a £ b)’, a’— b’ szorzat
alakja.

Szamok abszolutértéke, normal
alakja.

IA masodfoku azonossagok
alkalmazasa.

Miveletek végzése szamokkal és
algebrai kifejezésekkel, a szaknyelv
hasznalata.

[Ezen azonossagok alkalmazasa egyszerti
algebrai egészekkel és tortekkel végzett
miveleteknél.

A négy alapmiivelet egyszerii
algebrai tortekkel.
kifejezésekkel.

Egyes valtozok kifejezése fizikai, kémiai
képletekben.

A linearis egyenletek megoldasanak
attekintése

IAlgoritmikus gondolkodas €s a

szOvegolvasas.

gyakorlati problémak modellezése, értd

Els6fokt kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa.

Egyenletrendszerre vezetd szoveges
feladatok, szazalékszamitas, kamatszamitas,
példak tobbismeretlenes egyenletrendszerre.

[Egyszerti egyenletrendszerek
biztos megoldasa.

A szazalékszamitas alkalmazasa
a gyakorlatban.

IA rendszerezd-képesség fejlesztése

Egy abszolutértékest tartalmazo egyenletek.

IA matematika iranti érdeklodés

problémaival és matematikatorténeti
vonatkozasaival.

erdsitése az elemi szamelmélet alapvetd

Relativ primek, oszthatosagi feladatok. a
primszamok szama, példa szamrendszerekre.

3-mal, 9-cel vald oszthatdsag
ismerete.

Szamok primtényezdkre vald
bontasa.

2-es alapu szamrendszer
kapcsolata a 10-es alapu
szamrendszerrel.




FEJLESZTESI FELADATOK, TARTALOM A TOVABBHALADAS
TEVEKENYSEGEK FELTETELEI
Fiiggvények, sorozatok
A fliggvényszemlélet fejlesztése: a A fliggvény fogalma, elemi tulajdonsagai; a |Az alapfiiggvények

hozzarendelések szabalyként valo
értelmezése.
A megfeleld modell megkeresése

linedris fiiggvény, abszolutérték fiiggvény,
masodfoku fliggvény, a négyzetgyok
fiiggvény, gyakorlati példak tovabbi

tulajdonsagainak ismerete.
Képlettel megadott fiiggvény
abrazolasa értéktablazat

figgvényekre, (egészrész-, tortrész-, segitségével.
a
eljelfiiggvény), a forditott arany, X > —.
X
Célszerti eszkdzhasznalat. Fiiggvénytranszformaciok. Az alapfiiggvények

transzformacioja egy 1épés
esetén.

Kétismeretlenes egyenletrendszer grafikus
megoldasa.

Geometria

Tajékozottsag a megismert sikidomok
tulajdonsagaiban.

Geometriai alapfogalmak, haromszogekkel,
négyszogekkel, sokszdgekkel kapcsolatos
ismeretek kiegészitése, rendszerezése.

Specialis haromszdgek,
négyszdgek €s szabalyos
sokszogek tulajdonsagainak
ismerete.

Sejtések megfogalmazasa, 0j
Osszefiiggések felfedezése, bizonyitasi
igény kialakitasa.

A haromszdg nevezetes vonalai, beirt kore,
koriilirt kore.

(Legalabb egy tétel bizonyitasa.)

IA nevezetes vonalak ismerete, a
¢s a haromszog beirt és koréirt
korének ismerete.

Thalész tétele, a kor és érintdi, érintésokszog
fogalma.

A korrel kapcsolatos fogalmak
¢s az érintd tulajdonsaganak
ismerete.

A transzformaciok, mint fiiggvények
értelmezése, a matematika kiilonboz6
tertiletei kozotti kapcsolatok keresése.

A tengelyes és kozéppontos tiikrozés, az
eltolas attekintése, rendszerezése, példa

tovabbi egybevagosagi transzformaciora
(pont koriili elforgatas) és tulajdonsagai.

Az eltolas és tiikrozések
megismert transzformaciok
tulajdonsdgainak felhasznalasa
egyszerl, konkrét esetekben
feladatokban.

Sikbeli tajékozodas, tervezés, a
konstrukcios, analizalo képesség és a
diszkusszios igény kialakitasa,
sokoldalu szemléltetés,
szerkesztoprogramok megismerése.

A forgasszog fogalma, ivmeértek, a kor
kozépponti szoge. A koriv hossza, kdrcikk
keriilete, teriilete (képletek hasznalata).

Egyszert szerkesztési feladatok.

Valosziniiség, statisztika

A statisztikai adatok helyes
értelmezése.

Statisztikai adatok és abrazolasuk
(kordiagram, oszlopdiagram stb.), szdmtani
kozép, median, modusz; adatok szoras.
szorodasanak mérése

Szamsokasag szamtani
O0zepének kiszamitasa, a
0z¢€pso érték (median) és a

leggyakoribb érték (mdodusz)

ismerete.
ordiagram, oszlopdiagram
adatainak értelmezése.




10. évfolyam

FEJLESZTESI FELADATOK,
TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

A TOVABBHALADAS
FELTETELEI

Gondolkoddsi modszerek

A kdznapi gondolkodas és a
matematikai gondolkodas
megkiilonboztetése.

IA bizonyitasi igény tovabbi fejlesztése.

Tétel és megforditasa.

Bizonyitasi modszerek, jellegzetes
gondolatmenetek (indirekt modszer,
skatulya-elv).

A csak kimondott, illetve be is
bizonyitott osszefliggések
megkiilonboztetése.

'Valtozatos kombinatorikai feladatok.

Egyszerl sorbarendezési €s
kivalasztasi feladatok konkrét
elemszam esetén.

Szdmtan, algebra

A permanencia elve a szamfogalom
bovitésében.

A valos szam szemléletes fogalma,
kapcsolata a szamegyenessel, a valos
szamok tizedestort alakja, példak
irracionalis szamokra.

Tajékozottsag a valds szamok
lhalmazan, a racionalis és
irracionalis szamok tizedestort
alakja, nevezetes irracionalis
szamok ismerete.

A négyzetgyokvonas azonossagainak
hasznélata egyszert esetekben, az n-edik
gyok fogalma.

A négyzetgyokvonas
azonossagainak alkalmazasa
egyszerli esetekben.

A megoldas keresése tobbféle uton,
tanuldi felfedezések, 6nallo eljarasok
keresése.

Az algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

A masodfoku egyenlet megoldasa, a
megolddképlet, gyoktényezds alak, gydokok
€s egyiitthatok Osszefliggése, Osszefliggés
két pozitiv szam szamtani €s mértani
kozepe kozott.

IA megoldoképlet biztos ismerete
€s alkalmazasa.

Két pozitiv szam szamtani és
mértani kdzepének fogalma.

IA matematika eszkdzként vald
felhasznalasa gyakorlati és
természettudomanyos problémak
megoldasaban.

Masodfoku egyenletre vezetd szoveges
feladatok.

Kiilonbdzo tipusu egyszeri
szoveges feladatok megoldasa.

Diszkusszios igény az algebrai
feladatoknal.

Ekvivalens és nem ekvivalens 1épések
egyenletek atalakitasanal, egyszerii
négyzetgyokds egyenletek.

Egyszerli négyzetgyokos
egyenlet megoldasa.

A megoldasok ellenérzése.

Az algebrai és grafikus modszerek
egyiittes alkalmazasa a
problémamegoldasban.

Egyszerli Masodfoku egyenl6tlenség
megoldasa.

Fiiggvények, sorozatok

Uj fiiggvénytulajdonsagok
megismerése, fliggvénytranszformaciok
tovabbi alkalmazasa.

A négyjegyl fliggvénytablazatok és
imatematikai 6sszefliggések célszerti
hasznalata.

IA négyzeteyok fliggvény. A tanult
fliggvények néhany egyszerii
transzformacioja.

A forgasszog szogfiiggvényeinek
értelmezése, Osszefliggés a szog
szogfiiggvényei kozott.

A szogfiiggvények tulajdonsagai
(értelmezési tartomany, monotonitas,
zérushelyek, szélséértékek, periodicitas,
értekkeszlet), a fliggvények abrazolasa.

A szogfiiggvények

be > sinx és x > cosx
fliggvények abrazolasa és
tulajdonsagai.




FEJLESZ’!‘ESI F EL’ADATOK, TARTALOM A TOVABBHALADAS
TEVEKENYSEGEK FELTETELEI
Geometria

IA transzformacids szemlélet
fejlesztése.

IA hasonlosagi transzformacio_fogalma,
sikidomok hasonldséaga.

A hasonlosag szemléletes
tartalmanak ismerete, a
Itézéppontos nagyitas és
icsinyités alkalmazasa egyszerti
gyakorlati feladatokban.

Kreativ problémamegoldas.

Geometriai ismeretek alkalmazasa,
biztos szadmolasi készség,
zsebszamologép célszerii hasznalata.

IA haromszdgek hasonlosaga,anak
alapeseteinek ismerete és alkalmazasa

egyszeril esetekben.

A hasonlosag alkalmazasai: haromszog
sulyvonalai, sulypontja, aranyossagi tételek
a derékszogli haromszdgben. (Legalabb egy
tétel bizonyitdsa.)

Hasonlo sikidomok teriiletének aranya,
hasonlo testek térfogatanak aranya.

Pitagorasz tételének, illetve a alkalmazasa,
szogfliggvényeknek alkalmazasa
derékszogii haromszog hianyzo6 adatainak
kiszamitasara, gyakorlati feladatok.

Sikbeli és térbeli szamitasok, nevezetes
szogek szogfiggvény-értékeinek
kiszamitasa.

Az alapesetek ismerete.

A felsorolt tételek ismerete és
alkalmazésa egy vagy két
Iépéssel megoldhatd szamitasi
feladatoknal.

IA vektorok tovabbi alkalmazasa.

IA vektor szorzasa szammal, vektor
felbontdsa sikban.

Valosziniiség, statisgtika

A valos helyzetek értelmezése,
megértése €s értekelése.

Tovabbi valoszinliségi kisérletek, a
valosziniiség becslése, kiszamitasa
egyszeri esetekben.

A valosziniiség szemléletes fogalma,
kiszamitasa egyszerti konkrét esetekben.

[Egyszerii problémak megoldasa
a klasszikus valosziniiségi
modell alapjan.
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Gondolkoddsi modszerek

A kombinativ készség fejlesztése.

A tobbféle megoldasi mod
lehetéségének keresése.

El6zetes becsléshez szoktatas, a becslés
0sszevetése a szamitasokkal.

Permutaciok, variaciok, kombinacidk
'Vegyes kombinatorikai feladatok.

IBinomialis egyutthatok.

[Egyszerti kombinatorikai
feladatok megoldasa.

A graf modellként valo felhasznélésa.

Grafelméleti alapfogalmak, alkalmazasuk.
Feladatok megoldésa grafokkal.

A graf szemléletes fogalma,
egyszerl alkalmazasai.

Szdmtan, algebra

Mésodfokura visszavezethetd egyszeri
egyenletek, egyenletrendszerek.

/A matematikai fogalom célszeri
kiterjesztése, a fogalmak
altalanositasanal a permanencia elv
felhasznalasa.

A hatvanyozas kiterjesztése pozitiv alap
esetén racionalis kitevokre.

A hatvanyozasi azonossagok ai és
alkalmazasuk.

IA hatvanyozas definicidja,
miiveletek, azonossagok ismerete
egész kitevo esetén.

Bizonyitas iranti igény mélyitése.
Matematikatorténeti vonatkozasok
megismerése (konyvtar- €s
internethasznalat).

A logaritmus értelmezése.

A logaritmus, mint a hatvanyozas inverz
miivelete.

A logaritmus azonossagai.

A logaritmus fogalmanak
ismerete, azonossagainak
alkalmazasa egyszerilibb
esetekben.

IAz absztrakcios és szintetizalo
képesség fejlesztése.
IAz dnellendrzés igényének fejlesztése.

A definiciokon és a megismert
azonossagokon alapuld Exponencidlis, és
logaritmikus ¢és trigonometrikus egyenletek.

A definici6 és az azonossagok
egyszerl alkalmazasa
exponencialis, logaritmusos és
trigonometrikus egyenlet esetén
egyszert konkrét feladatokban..

Fiiggvények, sorozatok

A fliggvényfogalom fejlesztése.
Osszefiiggések felismerése a
matematika kiilonboz6 teriiletei kozott.
A bizonyitasra vald torekvés
fejlesztése.

A 2%, a 10™ fiiggvény, az exponencialis
fiiggvény vizsgalata, exponencialis
folyamatok a természetben.

A logaritmus fiiggvény, mint az
exponencialis fiiggvény inverze.

Szamitogép hasznalata a
fliggvényvizsgalatokban és a
transzformaciokban.

A szogfliggvényekrdl tanultak attekintése.
A tanult fliggvények tulajdonsagai
(értelmezési-tartomany, értékkészlet,
zérushely, sz&é1s6érték, monotonitas,
periodicitas, paritas).

A szogfiiggvények transzformacidik:

flx) + c; flx + ¢); ¢ flx); fle x).

Az alapfiiggvények abrai és
legfontosabb tulajdonsagainak
vizsgalata (értelmezési-
tartomany, értékkészlet,
zérushely, szEéls6érték).
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Geometria, mérées

A térszemlélet fejlesztése.

Pontos fogalomalkotésra torekvés.
Bizonyités iranti igény
tovabbfejlesztése.

A fizika és a matematika termékeny
kapcsolatanak megmutatasa.

IA vektorokrol tanultak attekintése
A vektormiiveletek tulajdonséagai.
IKét vektor skalaris szorzata.

A skalaris szorzat tulajdonsagainak
felsorolasa.

Vektormtiveletek és
tulajdonsagaik (6sszeadas,
kivonas, skalarral valé szorzas).
Vektorok alkalmazasai.

Tervszer(i munkara nevelés.
Az esztétikai érzék fejlesztése.

Szinusztétel, koszinusztétel. Az
alkalmazasukhoz sziikséges egyszerli
trigonometrikus egyenletek.

A szinusztétel és a koszinusztétel
alkalmazasa alapfeladatok
megoldasaban (a haromszog
hianyz6 adatainak
meghatarozasa).

A matematika gyakorlati felhasznalasa.
A zsebszamoldgép ¢és a szamitdgép
alkalmazésa. Az eredmények
realitasanak és pontossaganak
eldontése.

Tavolsag, magassag és szog, tertilet
meghatdrozasa gyakorlati feladatokban és a
(fizikaban).

Geometriai feladatok megoldasa
algebrai eszkozokkel.

Helyvektor.
Mtveletek koordinatakkal adott
vektorokkal.

'Vektorok koordinatainak biztos
hasznalata.

IA bizonyitasi készség fejlesztése.

Szakasz osztopontja_felezGpontja,
harmadolopontja. A haromszdg sulypontja.

Szakasz felezOpontja
koordinatainak kiszamitasa.

IKét pont tavolsaga, szakasz hossza.
A kor egyenletei.

A kor kdzépponti egyenletének
ismerete.

|Adott probléma tobbféle megkozelitése.

Az iranyvektor, a normalvektor, az
iranytangens fogalma, ezek kapcsolata. Az
egyenes egyik egyenlete.

Két egyenes parhuzamossagéanak,
merdlegességének feltétele, két egyenes
metszéspontja.

IKor és egyenes kdlcsonds helyzete. A kor
adott pontjahoz tartozo érintdje.

A parabola mint ponthalmaz.

Az egyenes egy szabadon
valasztott egyenletének tudasa.

Két egyenes metszéspontjanak
meghatdrozasa.

IKor és egyenes kdlesonds
helyzetének vizsgalata.

Valosziniiség, statisgtika

A koriilmények kell6 figyelembevétele.
El6zetes becslés Gsszevetése a
szamitasokkal.

Egyszerii valoszinliség-szamitasi
problémak.

A binomialis eloszlas (visszatevéses

mintavétel).

INéhany konkrét eloszlas vizsgalata.
Miiveletek eseményekkel végzett
miiveletek egyszeril, konkrét feladatokban.

valoszinliségszamitasi példak esetén (,,és”,
,,vagy”, ,nem”).

Modellalkotasra nevelés.

Relativ gyakorisag.
A valoszinliség klasszikus modellje.

A relativ gyakorisag és a
valoszinliség kozotti szemléletes
kapcsolat ismerete, egyszerii
valoszintiségi feladatok
megoldasa.

A szamitogép alkalmazasa statisztikai
adatok, illetve véletlen jelenségek
vizsgalatara.

A mindennapi problémak értelmezése,
la statisztikai zsebkonyvek, a napi sajto
adatainak elemzése.

Statisztikai mintavétel. a gyakorlati életben.
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Gondolkoddsi modszerek

Az ismeretek rendszerezése:
IA matematika kiilonb6z6 teriiletei kozti
0sszefiiggéseinek tudatositasa.

[Ekvivalencia, implikaci6.
A halmazelméleti és logikai ismeretek
kapcsolata, rendszerezése.

Az el6z0 években felsorolt
tovabbhaladasi feltételek.

A deduktiv gondolkodas tovabbi
fejlesztése.

A megismert bizonyitasi modszerek
Osszefoglalasa.

INéhany példa a teljes indukcid
megismertetésére.

IA kombinatorikai és grafokkal kapcsolatos
ismeretek attekintése.

Szamtan, algebra

Matematikatorténeti ismeretek
(kdnyvtar- és internethasznalat).

Szam- és miiveletfogalom biztos
alkalmazasa.

Rendszerezd dsszefoglalas
Szamelméleti 6sszefoglalas.

A valds szamok €s részhalmazai.
A miiveletek értelmezése, miiveleti
tulajdonsagok.

Ko6zelito értékek.

Az el6z6 években felsorolt
tovabbhaladasi feltételek.

Tervszerti, pontos és fegyelmezett
munkara nevelés.
Az dnellendrzés fontossaga.

[Egyenletek

Nevezetes masod- és harmadfoku algebrai
azonossagok.

Az egyenletmegoldds modszerei.

Az alaphalmaz szerepe.
[Egyenlétlenségek.

[Egyenlet-, illetve
egyenl6tlenségrendszerek.

Masodfoku kifejezések.

Masodfoku egyenletek, Viete formulak.
Négyzetgyokos kifejezések és egyenletek.
[Exponencialis, logaritmikus és
trigonometrikus kifejezések, egyszer(i
egyenletek.

Els6- és masodfoku egyenlet és
egyenlétlenség.

Négyzetgyokos kifejezések és egyenletek.

Egyszert exponencialis, logaritmikus,
triconometrikus egyenletek és
azonossagok.

Az egyenletmegoldas mddszerei.

Az alaphalmaz szerepe.

Egyszeru kétismeretlenes els6foku és
masodfoku egyenletrendszer.

A problémamegoldé gondolkodas, a
szovegértés, a szovegelemzés
fejlesztése.

Szoveges feladatok.

Fiiggvények, sorozatok

A matematika alkalmazésa a gyakorlati
¢eletben.
Matematikatorténeti feladatok.

A sorozat fogalma.

Szamtani és mértani sorozat, az n. tag, az
elsé n elem Osszege.
Kamatoskamat-szamitas.

P¢ldak egyéb sorozatokra (rekurzio).

Szamtani és mértani sorozat
esetén az n-dik tag, és az elsé n
elem Osszegének kiszamitasa
feladatokban.
IKamatoskamat-szamitas

alkalmazasa egyszerli gyakorlati




feladatokban.

IAz absztrakcios készség fejlesztése.
A fliggvényszemlélet fejlesztése.

A fiiggvények alkalmazasa a
gyakorlatban és a
természettudomanyokban.

Rendszerezd dsszefoglalas

A fliggvényekrdl tanultak attekintése,
rendszerezése.

Az alapfiiggvények abrazolasa.
Fiiggvénytranszformaciok.

flx) + ¢; flx + ¢); ¢ fix); fle x).
Fiiggvényvizsgalat fliggvényabrak
segitségével.

Az el6z6 években felsorolt
tovabbhaladasi feltételek.




