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Gépészet szakmacsoportos alapozo oktatas 9 — 12 évfolyam HELYI TANTERV
GEPESZET SZAKMACSOPORTOS OKTATAS
Tantargyak és heti oraszamaik a 9. — 12. évfolyamon
‘ 9. 10. 11. EVFOLYAM | 12. EVFOLYAM
TANTARGY EVFOLYAM | EVFOLYAM
Szakmacsoportos alapozo ismeret
Miiszaki abrazolas 2
Géprajz 1
Munkavédelem, minéségvédelem 1
Anyagismeret
CAD ismeretek
Gépészeti alapismeretek
CNC alapismeretek 1
Géptan 3
Gyartasismeret 2
Osszesen 2 (74 ora/év) 2 (74 ora/év) 6 (222 6ra/év) 6 (192 6ra/év)

Szakmacsoportos alapozo gyakorlat

Fémipari alapgyakorlatok

Miiszaki abrazolas gyakorlat

Géprajz gyakorlat

Gépi forgacsolo gyakorlat

Miiszaki
mérések/anyagvizsgalatok
gyakorlat

CAD gyakorlat I

CAD gyakorlat 11

CNC program készitése

2

Pneumatika szerelési gyakorlat

0,5

Szerelési gyakorlat

0,5

Osszesen

4 (148 ora/év)

4 (148 ora/év)

4 (148 ora/év)

4 (128 ora/év)

Célok és feladatok a szakmacsoportos alapozo ismereteknél

A szakmacsoportos alapozo oktatas lehet6séget nyujt a kivalasztott szakmacsoport k6zds szakmai elméleti és
gyakorlati ismereteinek elsajatitasara, a készségek, képességek fejlesztésére, az érettségire vald felkésziilésre, a
palyavalasztasi dontés, illetve a szakiranyu felsdfoku tovabbtanulds el6készitésére és az érettségi utani
szakképzés megalapozasara.

A Gépészeti szakmacsoportos alapozo ismeretek tanitasanak célja a szakmacsoport tevékenységformainak és
technologidinak megismertetése. A tananyag feldolgozasa adjon lehetséget a tanulok tapasztalatainak
rendszerezésére, értékelésére, elemzésére.

A tevékenységek sokszinfi, tartalmas, aktiv magatartast és tanulasi élményeket is eredményez6 bemutatasaval
keltse fel az érdeklddést, és tegye képessé a tanulokat az ok-okozati 6sszefiiggések feltarasara.

A tananyag tanitdsanak célja, hogy tovabbfejlessze ¢és erdsitse a tanulok eddig megszerzett képességeit,
készségeit, bévitse, rendszerezze és mélyitse el a kdzismereti tantargyak keretében tanult ismereteket.
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Alakitsa ki a gépészeti teriiletet megalapoz6 miiszaki szemléletet, fejlessze a tanulok kreativitasat, logikus
gondolkodasat, céliranyos miiszaki feladatmegoldd képességét.

A gépészet gyakorlatias, sokszin(, tartalmas, aktiv tanuldi magatartast és tanulasi élményeket is eredményezo
bemutatasaval keltse fel és folyamatosan tartsa fenn a tanuldok érdeklodését a teriilet irant, bizonyitsa be
szamukra annak gazdasagi jelentéségét, fejlodési tendenciait.

Keltse fel az érdeklddést a szakmai tevékenységek elméleti alapjai irant, mutassa be a technoldgiai és termelési
fejlesztd-, tervezomunka néhany feladatat és modszerét.

Teremtsen alkalmakat, feladathelyzeteket a szakmai tantargyak elsajatitdisdhoz sziikséges, a teriilet
munkakoreiben sziikséges megfeleld magatartas kialakuldsdhoz, a tanuldsi és szakmai motivacio fejlesztéséhez,
meger0dsitéséhez.

Mutassa be a teriileten dolgozok tevékenységét, a gépészeti palyak sajatossagait, tavlatait. Alakitsa ki a
tanulokban a mindségi munkavégzés igényét €s a kdrnyezettel szembeni feleldsségérzetet.

Segitse a tanulokat leendd szakmai szerepiik kivalasztasaban, megfogalmazasaban, egyéni életpalyajuk realis
megtervezésében.

A miszaki abrazolas témakorén beliil fejlessze a tanulok térlatasat, térszemléletiiket, vizualis kultirajukat.
Készitse el6 a tanuldkat a szakmai tantargyak tanulasdhoz sziikséges abrazolasi ismeretek
elsajatitasara. Biztositson lehetdséget a tanuloknak képességeik szélesebb kori kibontakoztatasara, a tanarnak a
tanuloi érdekl6dés felkeltésére €s a tehetség felkutatasara.

Az Anyagismeret cimil tantargy oktatasanak célja, hogy a tanuldk tudjak csoportositani a miiszaki gyakorlatban
alkalmazott fontosabb anyagokat. Elméleti ismereteik tanuldsa soran, tegyenek szert a szabvanyok
alkalmazasara, ismerjék meg a fobb mérési eljarasokat, a mérdeszkozoket és helyes hasznalatukat. Az
informatikai ismeretek birtokaban készitsék el feladataikat.

A Géprajz tanulasa soran az ismeretek és tevékenységek rendszerbe szervezése révén fejlodjenek az abrazolasi
képességeik. Elméleti ismereteinek tanuldsa soran, valamint az alkatrészrajzok és az egyszerlibb Osszeallitasi
rajzok készitése révén ismerjék meg és alkalmazzak helyesen a szabvanyos el6irasokat.

A munkavédelem, mindségvédelem fejlessze a természettudomanyos tantargyakban szerzett ismeretek
szintetizalasat. A tanulok megértsék az ember és a természet kapcsolatanak alapvetd Osszefiiggéseit, felismerjék
a természet- és kdrnyezetvédelem tudomanyos, miszaki, 6kondémiai, jogi lehetdségét, tudatositsa a természeti és
a tarsadalmi kérnyezet emberi egészséget veszélyeztetd hatdsait, bemutassa az informaciés technoldgiak hatasat
az emberre. Célja a kornyezetvédelmet, az ergonomidt, a munkavédelmet, a biztonsagtechnikat és a
munkaszervezést 6sszekapcsold szemléletmod kialakitasa.

A CNC alapismeretek oktatasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a korszeri szerszamgépeket és
programozasi lehetdségeit.

A Gépészeti alapismeretek, géptan tanuldsa soran a tanulok ismerjék meg a legfontosabb statikai ¢és
szilardsagtani fogalmakat, méretezési, ellendrzési elveket, modszereket. Ekdzben szerezzenek gyakorlatot a
szakkonyvek, tablazatok, katalogusok hasznalatiban. A tanulok ismerjék meg a gépészeti gyakorlatban
leggyakrabban el6forduldo gépelemek funkciojat, mikodését, szerkezetét, alkalmazasat, méretezését,
ellendrzését.

Az CAD oktatasanak célja, hogy az informatikai készségeket tovabbfejlessze a szakmai felhasznalasi
igényeknek megfelelden. A tanulok képesek legyenek a miiszaki dokumentaciokészités korszeri elektronikus
modszereit és a CAD rajzkészités alapjait elsajatitani.

A Gyartasismeret oktatdsanak célja, hogy a tanulok ismerjék meg a fémtani fogalmakat, a gépészet teriiletén
leggyakrabban alkalmazott anyagok tulajdonsagait, valamint felhasznalasi teriiletiiket. Nyerjenek betekintést a
fontosabb gyartasi, kotési €s miianyag feldolgozasi technologidkba.

Fejlesztési kovetelmények

A fejlesztendd kompetenciak
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A szaknyelv alkalmazésa

- Szakmai szoveg megértése
- A tanul6 legyen képes hallott és olvasott szakmai szoveget megérteni.
- Tudja, hogy bizonyos fogalmak eltéro jelentéssel birnak.

- Legyen képes ¢ kiilonb6z6 jelentéseket értelmezni.

Fogalmak azonositasa, helyes hasznélata
- A tanul6 legyen képes a fontosabb fogalmakat meghatarozas alapjan felismerni.
- Legyen képes az egy témahoz vagy korhoz kapcsolhat6 fogalmakat kivalasztani, rendszerezni, hasznalni.
- Legyen képes a szakszokincset hasznalni.
- Forras alapjan legyen képes fogalmak meghatarozasara.

Kommunikacié szakmai nyelven
- A tanul6 legyen képes szakmai nyelvezetli mondanival6jat kdzérthetden megfogalmazni.
- Legyen képes kapcsolatot teremteni €s fenntartani.

- Kapcsolatkialakitasban kezdeményez6 legyen.

Forrasok hasznalata és értékelése

Internet hasznalata

- Megadott szempontok alapjan a tanul6 tudjon az internetrél informaciokat gyiijteni adott forrasbol, és tudja
az informaciokat sajat korabbi ismereteivel dsszevetni, az eltéréseket megfogalmazni, indokolni.

- Legyen képes a forras szerzdjének szandékara, allaspontjara utald megallapitasokat tenni, és azokat a
forras és sajat ismeretei alapjan indokolni.

Kiilonbozo tipusu forrasokbol szarmazo informacidk osszevetése
- A tanul6 legyen képes masodlagos és elsddleges forrasok tartalmi dsszehasonlitasara, a megegyezések és
eltérések megallapitasara.

- Legyen képes bemutatni, hogy a vizsgalt forrasban miként tiikr6z6dik a szerz6 személyes helyzete.

Képi forrasok (pl. fényképek, karikatrak, plakatok) megadott szempont szerinti értelmezése
- A tanul6 legyen képes képi forrasok leirasara.

- Legyen képes a képi forrasbol meritett informaciokat sajat ismereteivel Osszevetni, az eltéréseket
megfogalmazni és indokolni.

Informéciok gytjtése és kovetkeztetések levonasa egyszerli statisztikai tablazatokbodl, diagramokbol,
grafikonokbol, kronologiakbol
- Tudjon statisztikai tablazatok, diagramok, grafikonok, kronoldgiak, sematikus abrak tartalmara vonatkozd
allitasokat megfogalmazni, kovetkeztetéseket levonni, egyszerli, rovid kifejtést igényld kérdésekre
valaszolni.
- Legyen képes statisztikai adatsorok, grafikonok, diagramok, sematikus abrak, magyarazo abrak alapjan
szoveges elemzést késziteni.

A tények és feltételezések megkiilonboztetése

- A tanuld legyen képes tényekre és feltételezésekre példat hozni megadott szempontok alapjan egyszeriibb
forrasokbdl és ismeretterjesztd szovegekbol.

- Legyen képes forrasokban és ismeretterjesztd szovegekben megjelend tények és feltételezések onalld
megkiilonboztetésére, tudja indokolni allitasait.
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A problémakozpontu gondolkodas

A probléma felismerése
- A tanul6 legyen képes a figyelem &sszpontositasara, a feladat helyes értelmezésére.
- Legyen képes az ismeretanyagbdl a megoldandd probléma kiemelésére.
- Esettanulméanyokban, példakban ismerje fel a tanult szakmai problémat.

- Legyen képes esettanulmanyokban ¢és példaesetekben az igények és elvarasok megfogalmazasara.

A problémamegoldas keresése
- A tanul6 legyen képes az ok-okozati sszefliggések felismerésére.
- Tudja felsorolni a megoldasi 1épéseket.
- Legyen képes a megoldasok informaciodsziikségleteinek meghatarozasara.
- A megfogalmazott problémat tudja tobbféleképpen megoldani, a valtozatokat értelmezni.

- A kiilonbdz6 megoldasok dsszevetése, elonydk, hatranyok megallapitasa.

A problémamegoldas értékelése

- A tanul6 legyen kreativ, Gtletgazdag, rendelkezzen tervezési képességgel, a varhatd eredményeket tudja
megbecsiilni, a kapott értékeket elemezni.

- Legyen képes a hibaelharitasra problémamegoldassal.

Az ismeretanyag differencialasa

Lényegkiemelés
- A tanul6 legyen képes az ismeretanyag legfontosabb elemeit bemutatni.
- Legyen képes a bemutatas terjedelmi (id6) korlatait betartani.

- Legyen képes a kritikus gondolkodasra, a lényeges ¢és a kevésbé Iényeges szempontok
megkiilonboztetésére.

- Tudja az informacidkat szakmailag meghatarozott szempontok alapjan szétvalogatni.

- Legyen képes megfigyelési szempontok kivalasztasara.

Kiilonbségek és azonossagok felismerése
- A tanuld legyen képes a dolgok kozds és eltérd tulajdonsagainak megallapitasara, felsorolasara.
- Tudja a hatasokat és a kolesonhatasokat felismerni, bemutatni.

- Legyen képes a tulajdonsagokat értékelni kiillonbdz6 szempontok szerint.

Az elvonatkoztatds képessége

- A tanuld rendelkezzen egy vizsgilat szempontjabol a fontos Osszefiiggéseket mutaté elemek
felismerésének képességével.

- Legyen képes a vizsgalat szempontjabol nem fontos elemek és dsszefiiggések felismerésére.
- Tudjon eseménysorokat bemutatni.

- Rendelkezzen a rendszerben valé gondolkodassal, rendszerezé képességgel egy rendszeren beliil legyen
képes az alrendszerek értelmezésére.

- Adatokbol tudjon tablazatokat, abrakat, grafikonokat késziteni.

- Legyen képes az abrakbol, grafikonokbodl adatok felismerésére és egyszertibb értelmezésére.
- Legyen képes a konkrét példakbol az altalanos kovetkeztetés megfogalmazasara.

- Az éltalanos kovetkeztetés alapjan tudjon konkrét példakat felsorolni.
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Legyen képes a tények és torvényszerliségek kozotti dsszefiiggések felismerésére.

Digitalis kompetenciak

Szovegszerkesztés

A tanul6 tudja kezelni a rendelkezésére allo szovegszerkesztd programot.

Tudja hasznalni a szovegszerkesztd program lehetdségeit.

Tudjon 6nalléan késziteni egyszerli szoveges dokumentumokat.

Részletes feladatleiras alapjan legyen képes a hétkoznapi életben eléforduld széveges dokumentum
eloallitasara.

Ismerje a fontosabb tipusdokumentumok (pl. meghivo, levél...) lehetséges tartalmat és szerkezetét, tudjon
ilyeneket 6nalloan elkésziteni.

Tudja dokumentumait esztétikus formara hozni.

Tudja kezelni a szovegszerkesztd nyelvi segédeszkozeit (helyesiras ellen6rz6, szinonima szOtar),
torekedjen a helyes és igényes fogalmazasra.

Tudjon szdveges dokumentumaiba képeket, tablazatokat (mas programok altal készitett objektumokat)
beilleszteni.

Tablazatkezelés

A tanul6 tudja kezelni a rendelkezésére allo tablazatkezeld programot.

Tudja hasznalni a tablazatkezel6 program lehetdségeit.

Legyen képes adatokat egyszeri tablazatokba rendezni, azokon elemi szamitasokat végezni.
Legyen képes egyszerli kimutatasokat késziteni.

Tudjon adatokat célszerlien csoportositani, koziilik meghatarozottakat kigytijteni.

Tudja kimutatéasait diagramokkal kiegésziteni, a diagramokat esztétikusan megtervezni.

Informéacios haldzati szolgaltatasok

Tudjon interneten informacidt keresni barangolassal, illetve tematikus keresdprogramokkal.
Tudjon elektronikus levelet irni, fogadni, leveleihez kiilonb6z6 dokumentumokat csatolni.
Tudjon halézaton keresztiil kdzvetlen kapcsolatokat 1étrehozni.

Tudjon széveges dokumentumokat, adatallomanyokat haldzatra elhelyezni.

Tudjon célszert hiperszoveges dokumentumokat késziteni.

Prezentacio (bemutato) és grafika

A tanul6 tudja kezelni a rendelkezésére allo rajzold, valamint prezentacid készité programot.
Tudja hasznalni a rajzold, valamint prezentacid készit6 program lehetdségeit.

Tudjon egyszerii abrakat rajzolni, azokkal miiveleteket végezni.

Tudjon képekkel miiveleteket végezni, mindségiiket javitani.

Grafikus abrait, képeit legyen képes szoveges kornyezetbe esztétikusan elhelyezni.
Képekbdl, szovegekbdl tudjon bemutatd anyagokat 1étrehozni.

Gyakorlati tevékenységek végzése

Munkavégzés

A tanuld legyen képes feladatait 6nalldéan végezni.

Munkajat szorgalmasan, precizen, feleldsségtudattal, megbizhatdan, koriiltekintéssel, elovigyazatosan
végezze.

Képes legyen munkafolyamatokat megszervezni.

Rendelkezzen helyzetfelismeréssel, attekinté képességgel.
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— Legyen képes az 1j dtletek, megoldasok kiprobalasara.
—  Ismerje a munka- €s egészségvédelmi eldirasokat.

Kornyezettudatossag

— A tanuldk legyenek tisztaban a nyersanyagok ¢€s az alapanyagok
—  természeti er6forrasaival,

—  eredetével,

— aszallitasi tényezokkel,

— atermelés soran keletkez6 kibocsatasok kezelésével és

— az Ujrahasznositas lehetoségeivel.

Szinek érzékelése, kezelése

— A tanul6 legyen képes minél tobb szinarnyalatot megkiilonboztetni, a szinkiilonbségeket észrevenni.
— Legyen képes megadott szinarnyalatot alapszinekbdl kikeverni.

A tananyag tanuldsa soran fejlddjenck a tanulok szakmai tantargyak tanulasdhoz sziikséges képességei, igy
kiilonosen az ismeretelemz6-értékeld, fogalomalkotd gondolkodas, a kreativitds, az 6nalld tapasztalatszerzés és
ismeretalkalmazas képessége, az algoritmusalkalmazasi, konstrukcios, szamitési és rajzképességek, a szdbeli és
irasos szakmai kommunikacios képességek.

A tevékenység soran a tanulok szokjanak hozza a szamitastechnikai eszkdzok hasznalatahoz.

Alakuljon ki, fejlédjon, er6sddjon meg a tanuldk sajat munkajukkal kapcsolatos igényessége, szakmai tanulasuk
legyen atgondolt, célszerl, eredményes, a szobeli kommunikacioban térekedjenek a szakmai nyelv szabatos és
helyes hasznalatara, irasos munkaikban, rajzfeladataikban az igényes kiilalakra, szamitasaikban a pontossagra. A
tevékenység soran a tanulok szokjanak hozza az 6nalld tanulashoz, az 6nallo és produktiv feladatmegoldashoz,
érezzEk meg a tanulasi eredmények, sikerek értékét, oromét.

Folyamatosan er6s6djék a tanulasi és szakmai motivacio, valjon tudatos dontéssé a szakmavalasztas. Ismerjék
meg, fogadjak el, és tudatosan alkalmazzak a szakmai tevékenységek végzéséhez sziikséges magatartasi
szabalyokat, magatartasformakat.

A szakmai tanulméanyi tevékenység altal alakuljon ki, fejlodjon és er0sddjon a szakmahoz, a valasztott
munkahoz, életpalyahoz vald kotddés.

Er6sodjék a tanulokban a kotelességtudat, a feleldsségérzet, a masok munkdjanak, eredményeinek,
teljesitményének tisztelete.

A tanulok lassak meg a kornyezet, a technika, a szakma mdgott az embert és a természetet, tiszteljék annak
értékeit, ismerjék fel és utasitsak el a koérnyezetszennyez0, természet- és egészségkarositd tevékenységeket, az
ilyen magatartast.

Szempontok a tanuldk teljesitményének értékeléséhez

Az értekelés és ellendrzés az elsajatitasi folyamat egészét magaba foglalja. Ennek értelmében az értékelés
kiterjed a tanuld tudasara (ismereteire és képességeire), valamint a tandri képességre (didaktikai, metodikai
eljarasok és modok) egyarant.

A tovabbhaladas feltételei cimli fejezet felsorolja azokat a kiemelt képességeket, amelyekben a tanuloknak
fejlodést kell elérniiik.

Ebben az alapvetd ismeretelemek mellett olyan tanuloi képességekkel osszefliggd tevékenységek szerepelnek,
amelyek sziikségesek ahhoz, hogy a tanulok a kdvetkez6 évfolyam tananyagat sikeresen elsajatithassak.

A fejlesztendd képességek rendszerezve a kovetkezok:

— Megjegyzés, reprodukcio: tények, elemi informaciok megjegyzése, lejegyzése, rendszerezése, fogalmak
felismerése, és alkalmazasa, szabalyok ismerete és reprodukalasa.

— Egyszerlibb és bonyolultabb 6sszefiiggések megértése, transzformacios képességek.

— Ismeretek és képességek alkalmazédsa ismert vagy 0 szituacidban, szobeli (egyéni és tarsas) és irasbeli
kommunikacios képességek tovabbfejlesztése, lényegkiemeld képesség fejlesztése, mindennapos
¢lethelyzetekben a verbalis és nonverbalis kozlések 6sszhangja.

— Onall6 véleményalkotas, értékelés jelenségekrél, személyekrdl, problémakrol.
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— A tanuldk sajat munkainak esztétikai szinvonala.

A tanarnak a tanulok évkozi munkajat folyamatosan figyelemmel kell kisérnie. A tanulok szamonkérése soran a
hagyomanyos osztalyozas mellett hasznaljuk a rovidebb-hosszabb szobeli értékelést is. A tanulast segitd
diagnosztikus értékelés gy hatékony, ha megadjuk a javitas lehetoségét, hiszen legfobb feladatunk a tanuld
informatikai kompetencidinak fejlesztése. Ez az értékelés a tanulasi folyamat iranyitdsanak eszkoze, nem a
tanulok rangsorolasa

A tanulok tevékenységének értékelése a tanuloi ismeretek, tevékenységek, szobeli és irasbeli értékelése alapjan
torténhet.
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Célok és feladatok a szakmacsoportos alapozo gyakorlatoknal

A szakmacsoportos alapozo oktatas lehet6séget nyujt a kivalasztott szakmacsoport k6zds szakmai elméleti és
gyakorlati ismereteinek elsajatitasara, a készségek, képességek fejlesztésére, az érettségire vald felkésziilésre, a
palyavalasztasi dontés, illetve a szakiranyu felsofoku tovabbtanulds el6készitésére és az érettségi utani
szakképzés megalapozasara.

A Gépészeti szakmacsoportos alapozo gyakorlatok bemutatja az elméletben tanultak gyakorlati alkalmazasait, az
elmélet és a gyakorlat kapcsolatat.

A gépészeti munkamiiveletek gyakorlati, sokszind, tartalmas, aktiv tanul6i magatartast és tanulasi élményeket is
eredményez6 bemutatasaval felkelti a tanulok érdekl6dését a szakmacsoport irant, bebizonyitva szamukra a
gépészet gazdasagi jelentGségét, hosszu tava fejlodoképességét, tavlatait.

Teremtsen alkalmakat, lehetdségeket, feladathelyzeteket a szakmai tantirgyak -elsajatitasdhoz sziikséges
képességek, készségek fejlesztéséhez, a szakmacsoport szakképesitéseinek munkakoreiben sziikséges megfeleld
magatartas kialakulasahoz, a tanuldsi és szakmai motivacio fejlesztésé¢hez, megerdsitéséhez.

Mutassa be a szakmacsoport szakképesitéseiben dolgozok tevékenységét, a munkakorok sokszinliségét. Segitse a
tanulokat leendd szakmai szerepiikk kivalasztasdban, megfogalmazasaban, egyéni életpalyajuk realis
megtervezésében.

Neveljen a koriiltekinté, pontos, igényes, biztonsagos munkavégzésre, a tudatos, feleldsségteljes szakmai
magatartasra.

A Fémipari alapgyakorlatok oktatdsanak célja, hogy a tanulok géprajzi elméleti ismereteik alapjan konkrét rajzi
megoldasokat alkalmazva, azokat gyakorolva, megbizhatd tudést szerezzenek, a tanuldok tudjak megvalasztani a
feladat végrehajtasahoz sziikséges szerszamokat, késziilékeket, célja tovabba a gépiparban hasznalatos eszkdzok
megismertetése ¢s kivalasztasa, valamint az, hogy a tanuldk ismerjék az el6forduld fobb sériiléseket és helyesen
valasszak meg a segitségnyujtas lehetdségét.

A Gépi forgacsolasi alapgyakorlatok tanitdsanak célja, hogy a tanuldk tapasztalatot szerezzenek a gépipari
forgacsolasi modokrol, a munka szakszerli és balesetmentes végrehajtasardl, az anyagok felhasznalasarol, a
szerszamok, gépek, méro- és ellendrzd eszk6zok, berendezések szakszerli kezelésérol, karbantartasarol.

A Miiszaki mérés oktatasanak célja, hogy a tanulok végezzenek gyakrabban alkalmazott geometriai méréseket és
anyagvizsgalati eljarasokat, hasznaljak ezeknek eszkozeit.

A CAD ismeretek tanitdsanak célja, hogy a tanuldok ismerjék meg az iskoldban hasznalt CAD-rendszert és
tudjanak szabvanyos alkatrészrajzokat késziteni.

A Pneumatikai szerelés gyakorlati oktatasanak célja, hogy a tanulok ismerjék a pneumatikus energiaatvitelt.
Legyenek képesek a pneumatikus alapkapcsolasok elkészitésére, értékelésére.

A CNC-program készitése soran a tanulok helyesen alkalmazzak a tanult ismereteket, tudjanak egyszer(i
alkatrészeket késziteni.

A Szerelési gyakorlatok tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a szakmacsoportra altalanosan jellemzo
szerelési gyakorlati ismeretek szakszerti és balesetmentes végrehajtdsanak gyakorlatat, ezzel elésegitve a
késébbi, szakmaorientalt gyakorlatok elsajatitasat.

Fejlesztési kovetelmények

A tananyag tanuldsa soran fejlddjenek a tanulok szakmai tantargyak tanulasahoz sziikséges képességei, igy
kiilonésen az ismeretelemzd-értékeld gondolkodas, a kreativitds, az 0nalld6 tapasztalatszerzés ¢és
ismeretalkalmazas képessége, az algoritmusalkalmazasi és a rajzi képességek.

Gyakorlati munkavégzésiik soran maradéktalanul tartsak be a balesetmentes és biztonsagos munkavégzés
szabalyait, fejlodjék ki a veszélyérzetiik, kiilondsen az elektromos és a gépi munkakdrnyezetben.

A tevékenység soran a tanulok szokjanak hozza megfigyeléseik jegyzOkonyvben vagy naploban valod
rogzitéséhez, az eredmények értelmezéséhez, a szakirodalom hasznalatdhoz, a munkavégzéshez sziikséges
eszk6zok, berendezések balesetmentes kezeléséhez.
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A tevékenység soran szokjanak hozza a tanulok a produktiv, atgondolt, koriiltekintd és biztonsagos
munkavégzéshez, az 6nalloé gyakorlati feladatmegoldashoz, érezzék meg a tanulasi eredmények, sikerek értékét,
Oromet.

A gyakorlati tevékenység végzése soran alakuljon ki benniik kotelességtudat, feleldsségérzet, a tarsakra is
figyeld, segitokész magatartas, a masok munkajanak, eredményeinek, teljesitményeinek tisztelete.

A tevékenység soran folyamatosan erdsddjék a tanuldsi és szakmai motivacid, valjon tudatos dontéssé a
szakmavalasztas. Ismerjék meg, fogadjak el és tudatosan alkalmazzak a szakmai tevékenységek végzéséhez
sziikséges magatartasi szabalyokat, magatartasformakat.

A szakmai tanulmanyi tevékenység altal alakuljon ki, er6sddjon a szakmahoz, a valasztott munkahoz,
életpalyahoz vald kotodésiik.

Szempontok a tanuldk teljesitményének értékeléséhez

Az értékelés ¢s ellendrzés az elsajatitasi folyamat egészét magaba foglalja. Ennek értelmében az értékelés
kiterjed a tanuld tudéasara (ismereteire és képességeire), valamint a tanari képességre (didaktikai, metodikai
eljarasok és modok) egyarant.

A tovabbhaladés feltételei cimii fejezet felsorolja azokat a kiemelt képességeket, amelyekben a tanuldknak
fejlodést kell elérnitik.

Ebben az alapvetd ismeretelemek mellett olyan tanuloi képességekkel Osszefliggd tevékenységek szerepelnek,
amelyek sziikségesek ahhoz, hogy a tanulok a kdvetkezd évfolyam tananyagat sikeresen elsajatithassak.

A fejlesztendd képességek rendszerezve a kovetkezok:

—  Megjegyzés, reprodukcio: tények, elemi informacidk megjegyzése, lejegyzése, rendszerezése, fogalmak
felismerése, és alkalmazasa, szabalyok ismerete és reprodukalasa.

— Egyszerilibb és bonyolultabb dsszefliggések megértése, transzformacios képességek.

—  Ismeretek és képességek alkalmazasa ismert vagy Uj szituacidoban, szobeli (egyéni és tarsas) és irasbeli
kommunikacios képességek tovabbfejlesztése, lényegkiemeld képesség fejlesztése, mindennapos
élethelyzetekben a verbalis és nonverbalis kdzlések 6sszhangja.

—  Onall6 véleményalkotas, értékelés jelenségekrdl, személyekrdl, problémakrol.

— A tanulok sajat munkainak esztétikai szinvonala.

A tanarnak a tanulok évkozi munkajat folyamatosan figyelemmel kell kisérnie. A tanulok szamonkérése soran a
hagyomanyos osztalyozas mellett hasznaljuk a rovidebb-hosszabb szobeli értékelést is. A tanuldst segitd
diagnosztikus értékelés gy hatékony, ha megadjuk a javitas lehetoségét, hiszen legfobb feladatunk a tanuld
informatikai kompetencidinak fejlesztése. Ez az értékelés a tanulasi folyamat iranyitdsanak eszkoze, nem a
tanulok rangsorolasa

A tanulok tevékenységének értékelése a tanuldi ismeretek, tevékenységek, szobeli és irasbeli értékelése alapjan
torténhet.

Zipernowsky Karoly Mtszaki Szakkdzépiskola 11/30



Gépészet szakmacsoportos alapozo oktatas 9 — 12 évfolyam HELYI TANTERV

EVFOLYAMONKENTI TANTARGY OSZTAS

9. évfolyam

Miiszaki abrazolas: - e - (évi osszes oraszam: 74 ora)

Témakorok / Tartalmak Fejlesztendé kompetenciak
tananyagelem
megfeleltetés
A miiszaki rajz feladata. Képi forrasok megadott szempont
Rajzeszkozok és alkalmazasuk. szerinti értelmezése.
Rajzi szabvanyok (vonalak, feliratmezd, Probléma felismerése.
m,éret’mega.ldés stb.). ) A problémamegoldas keresése.
Alapfogalmak Sikmértani szerkesztések. Képi forrasok megadott szempont

110/1.1/0227-06 Szabvanyos méretaranyok. szerinti értelmezése.
Miveletek sikelemekkel (szerkesztés ¢és
derékszogli vonalzokkal valo rajzolas).
Csavarvonal szerkesztése €s az evolvens
szarmaztatasa.

Képi forrasok megadott szempont
szerinti értelmezése.

Probléma felismerése.

A problémamegoldas keresése.

Térelemek: pont, egyenes, sik.

Térelemek kdlcsonos helyzete.

Egyenes valodi hossza.

Egyszertibb siklapu testek és szarmaztatasuk.
Forgastestek és szarmaztatasuk.

Térmértan
110/1.1/0227-06

Vetiileti abrazolas.

Egy képsikos abrazolas.

A masodik képsik.

A képsikrendszer, a képsikok egybeforgatasa.

Térelemek abrazolasa.

— Pont és egyenes illeszkedése.

Kiilonleges helyzetli egyenesek.

Abrazolasi modok Egyenesek kolcsonos helyzete, a
110/1.1/0227-06 lathatosag.

Kiilonbozo helyzetii sik dbrazolasa.

Perspektivikus és axonometrikus

abrazolas.

Testek csonkitdsa, sikmetszés,

palastkiterités.

Rekonstrukcio.

Athatési gorbék szerkesztése.

Tovabbhaladas feltételei

Miiszaki abrdzolas

— A tanuldk ismerjék a miiszaki abrazolas legfontosabb teriileteit, rendelkezzenek az abrazolashoz sziikséges
térszemléleti alapokkal.

— Tudjanak szerkeszteni vetiileti, axonometrikus abrakat, ezeken helyesen alkalmazzak a vetiileti abrazolas
szabalyait.

— Legyenek képesek az egyszerlibb targyak, valamint ezek vetiileti és axonometrikus abrai kozott az
Osszefliggések megtalalasara, egyeztetésére.

—  Ismerjék és helyesen hasznaljak a miiszaki rajzokon alkalmazott tanult jeldléseket.
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Fémipari alapgyakorlatok: - gy - (évi 0sszes oraszam: 111 ora)

Témakorok / Tartalmak Fejlesztendé kompetenciak
tananyagelem
megfeleltetés

Az elbrajzolassal szembeni kdvetelmények. Munkavégzés.

Az elBrajzolas 1épései a munkadarab ellendrzése | Szinek érzékelése.

a  munkadarab  feliiletének  megtisztitasa, | Kérnyezettudatossag
sorjazasa, a felrajzolando feliilet festése,
szinezése, a rajzolo- ¢és  mérdeszkozok
kivalasztasa, elokészitése, elorajzolas, ellenorzés.

Kézi megmunkalasi gyakorlatok, sikbeli és térbeli
elérajzolas.

A kézi forgacsoldé miihely rendje, munka- és
tizvédelmi ismeretek rendszerezése.

Alkatrészek illesztése:
- illesztés reszeléssel

- hantolo szerszamok, eszk6zok
Fémipari alapgyakorlatok | _ jemezalkatrész készitése
110/2.1/0227-06 - sik és ivelt feliiletek hantolasa
- a dorzsarazas szerszamai €s mivelete
- tlirésezett furatok alak- és méretellenérzése
- illesztés dorzsarazassal
- csiszold és polirozd anyagok, szerszdmok és
gépek
- illesztés csiszolassal
- oldhat6 kotések készitése, szerelése
- komplex illesztési munkak, ellendrzd feladatok

- sikbeli és térbeli elérajzolas eszkozei,
segédeszkozei €és mérdeszkozeinek megvalasztasa
adott feladat elvégzéséhez

- tobbféle megmunkalast igényld Ontvények
elérajzolasanak gyakorlasa.

A gépiparban  haszndlatos = mérdeszkdzok | Munkavégzés.

Mérbeszkdzok felhasznalasa a gyakorlatban. Szinek érzékelése.

110/2.1/0225-06;

Meéréeszkozok jellemzése. Kornyezettudatossag
108/2.1/0275-06

Meérési feladatok, az eredmények kiértékelése.

o o Az els6segélynyujtas feladata. Munkavégzés.
Az clsSsegllynylitds | g ieco ellatdsa, Szinek érzékelése.
gyakorlati ismeretei. i ) o Kormyezettudatossig
110/1.1/0110-06 \’/Tllamossag okozta sériilések.
Ujraélesztés.

A tovabbhaladas feltételei

Gépipari mérdeszkozok
— A tanulok ismerjék és tudjak hasznalni a méréeszkdzoket.
—  Helyesen értelmezzék az eredményeket.

Fémipari alapgyakorlatok

— A tanuldk tudjak a rajzos dokumentaciokat értelmezni és a kapcsolddo szabvanyokbol az érvényeseket
kikeresni.
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—  Legyenek képesek a méréeszkdzok helyes megvalasztasara, hasznalatara.

— A tanuldk ismerjék a kézi megmunkalas modjait, tudjak megvalasztani a feladat végrehajtasahoz sziikséges

szerszamokat, késziilékeket.

Elsésegélynyijtas
— A tanuldk ismerjék és tudjak hasznalni az els6segélynyujtashoz hasznalt eszkdzoket.
— Biztonsagosan kezeljék a sériiltet az ellataskor.
—  Merjenek beavatkozni a sériilés ellatasakor!

Miiszaki abrazolas gyakorlat: - gy - (évi dsszes oraszam: 37 ora)

Témakorok Tartalmak Kompetenciak
A rajzi alapismeretek | Sikmértani, térmértani és vetiileti abrazolas. Munkavégzés.
alkalmazasa Szinek érzékelése.
110/1.1/0227-06 Kornyezettudatossag.

Tovabbhaladas feltételei:

Miiszaki rajz gyakorlat

— A tanuldk ismerjék és tudjak hasznalni az elméleti tudasukat.
—  Szerkesszék meg az egyszerl €s Osszetett testek vetiileteit és metszeteit.
— A tanuldk tudjak értelmezni a rajzi dokumentéciot.
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10 évfolyam:

Munkavédelem, mindségvédelem: - e- (évi dsszes oraszam: 37 Ora)

Témakorok / Tartalmak Fejlesztend6 kompetenciak

tananyagelem

megfeleltetés
Munkavédelem. Szakmai szoveg megértése
Munkavédelem célja, alapfogalmai. Kommumkémé szakmai nyelven

, e, . Lényegkiemelés.
Munkavédelem szervezeti és jogi kérdései. .,
Munka-, baleset- és Munkavégzés.

Munkavégzés targyi és személyi feltételei. Szinek érzékelése.

Munkabiztonsagi, ergonomiai kvetelmeények. | Kgrnyezettudatossag.

tlizvédelmi ismeretek
110/1.2/0110-06

110/13/0227-06 | L uzvédelem.

Ttzveszélyes anyagok.
Tlzveszélyességi osztalyba sorolas.
Foglalkozas-egészségiigy.
Els6segélynytjtas.

Természetvédelem. A probléma felismerése.

A természetvédelem és a kornyezetvédelem A problémamegoldas keresése.
fogalma. A problémamegoldas értékelése.

Az elvonatkoztatas képessége.
Kornyezettudatossag.
Forrasok hasznalata.

A természetvédelmi jogszabalyok.
A védelem jelentdsége.
Nemzetkozi szervezetek és egyezmények.

Védett teriiletek, nemzeti parkok, védett
természeti teriiletek.

A viz.
A viz fizikai, kémiai és biologiai jellemz6i.
Az ivoviz mindsége.
Ipari és kommunalis szennyvizek keletkezése.
Koérnyezetvédelmi A vizszennyezés.
ismeretek A hdszennyezés.
110/1.2/0110-06 A kézmiiollo.
A  kommunalis és az ipari szennyvizek
keletkezése és tisztitasa.
A vizmingség-védelem szabalyozasa.
A levegd.

A levegdszennyezés  forrasai.  Emisszio,
transzmisszio, immisszio.

Légszennyez6 gazok és hatasaik.

Por és cseppfolyds szennyezd anyagok. A
légszennyezés csokkentésének modszerei.

Technoldgiai lehetségek.

A levalaszto berendezések tipusai.
Az 6lomszennyezgs.

A szmog ¢és a varosi levego.
Gazdasagi ¢és egészségiigyi karok.

A levegétisztasag-védelem.
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Témakorok /
tananyagelem
megfeleltetés

Tartalmak

Fejlesztendé kompetenciak

A hulladékok.
A telepiilési és a termelési hulladék.

A kommunalis hulladék  artalmatlanitasi
mddszerei, lehetdségei - égetés, rendezett
lerakas, komposztalas, hulladékhasznositas.

Veszélyes hulladékok, kiilonleges kezelést
igénylo hulladékok. Artalmatlanitasuk
modszerei, technologiai.

Zaj és rezgés.

A hang és a rezgés fogalma.

A bel-skala.

A zaj élettani hatasai.

A zajszennyezés keletkezése.

A kornyezeti rezgések keletkezése.

A kornyezeti  zaj- ¢és  rezgésvédelem
szabalyozasa.

Az ipari és a varosi zajszennyezés.

A védekezés lehetséges modjai.

Tovabbhaladas feltételei:

Munka-, tiiz-, és kdrnyezetvédelem:

— A tanuldk képesek legyencek a biztonsagos munkavégzésre.
—  Ismerjék és tudjak hasznélni a tizvédelmi eszkdzoket.
—  Elvégeznek egyszerlibb ergondmiai méréseket, rendszerezni tudjak az alapvetd ergondmiai ismereteiket.

Géprajz: - e - (évi 0sszes oraszam: 37 ora)

Témakorok

Tartalmak

Fejlesztendé kompetenciak

Géprajzi alapismeretek
110/1.1/0227-06

Géprajzi alapfogalmak.

Alkatrész és 0sszeallitasi rajzok fogalma.
Metszetabrazolasok, szelvény egyszerisitett
abrazolasok.

Meérethalozat felépitése, kiilénleges
méretmegadasok.

Turés, illesztés.

Feliileti minGség.

Jelképes abrazolasok.

Alkatrészrajzok szerkesztése felvételi vazlat
alapjan, rajzolvasés. Alkatrészrajzok szabadkézi
rekonstrukcidja Osszeallitasi rajzok,
rajzdokumentaciok elemzése. Alkatrészrajzok
elemzési szempontjai, fémszerkezetek rajzai.

A gépészeti technologiai  dokumentumok
tartalmi és formai sajatossagai.

A dokumentacid készitésének, alkalmazasanak,
megodrzésének szabélyai, eljarasi rendje.

Szakmai szoveg megértése.
Kommunikacié szakmai nyelven.
Lényegkiemelés.

Kiilonbségek és azonossagok
felismerése.

Az elvonatkoztatas képessége.
Koérnyezettudatossag.

Tovabbhaladas feltételei:
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Géprajzi ismeretek:

— A tanulok ismerjék a géprajzi ismeretek legfontosabb teriileteit, rendelkezzenek az abrazolashoz sziikséges

alapokkal.

—  Tudjanak szerkeszteni vetiileti, axonometrikus abrakat, ezeken helyesen alkalmazzak a vetiileti abrazolas

szabalyait.

— Legyenek képesek az egyszerlibb targyak, valamint alkatrészek kozott az dsszefliggések megtalalasara,

egyeztetésére.

—  Ismerjék és helyesen hasznaljak a miiszaki rajzokon alkalmazott tanult jeldléseket.

Géprajz gyakorlat: - gy — (évi osszes oraszam: 37 ora)

Géprajzi alapfogalmak.

Turés, illesztés.
Géprajzi alapismeretek |Feliileti mindség.
110/1.1/0227-06 Jelképes abrazolasok.

Alkatrész és 0sszeallitasi rajzok fogalma.

Metszetabrazolasok, szelvény egyszerisitett
abrazolasok.

Meérethalozat felépitése, kiilonleges
méretmegadasok.

Alkatrészrajzok szerkesztése felvételi vazlat
alapjan, rajzolvasas. Alkatrészrajzok szabadkézi
rekonstrukcidja Osszeallitasi rajzok,
rajzdokumentacidk elemzése. Alkatrészrajzok
elemzési szempontjai, fémszerkezetek rajzai.

A gépészeti technologiai  dokumentumok
tartalmi €s formai sajatossagai.

A dokumentacio készitésének, alkalmazasanak,
meglrzésének szabalyai, eljarasi rendje.

Szakmai szoveg megértése.
Kommunikacié szakmai nyelven.
Lényegkiemelés.

Kiilonbségek és azonossagok
felismerése.

Az elvonatkoztatas képessége.
Koérnyezettudatossag.

Tovabbhaladas feltételei:

Géprajz gyakorlat:

— A miiszaki abrazolas alapjaiban tanult ismeretek felelevenitése, rendszerezése.

—  Szabadkézi felvételi vazlatok készitése.

— A géprajzszabvanyok megismerése, alkalmazasa, tiirés- €s illesztés tablazatok hasznalata.
—  Géprajzok és mas miiszaki teriiletek rajzdokumentacioinak elemzése, értelmezése.

— A géprajzhoz sziikséges szamitasok végzése.

Gépi forgacsolo gyakorlat: - gy — (évi 0sszes oraszam: 111 ora)

megfeleltetés

Témakorok / tananyagelem Tartalmak

Fejlesztend6 kompetenciak

Gépi forgacsolo gyakorlatok | Esztergalas:

- fordulatszamok,

A gépi forgacsold miihely rendje, munka- és
tlizvédelmi ismeretek rendszerezése.

110/2.2/0227-06 - a gép felépitése, a szerszamok alakja, ¢l
geometriaja, szerszamok élezése

biztonsagos munkadarab és szerszambefogas

el6tolasok  beallitasa,

Munkavégzés.
Szinek érzékelése.
Kornyezettudatossag
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Témakorok / tananyagelem
megfeleltetés

Tartalmak

Fejlesztendé kompetenciak

- szegnyereg  hasznalata  (csigafrok,
csucsfurok befogasa, furatkészités,
kapesztergalas)

- allo- és mozgobabok, allo- és forgdesucsok,
siktarcsa és esztergasziv, esztergatiiskék
alkalmazasa

- hosszi és rovid alkatrészek kétoldali
megmunkalasa két cstics kozott, tiiskén Belsd
feliiletek megmunkalasa:

- kiils6 és bels6 kupfeliiletek esztergalasa

- kiils6- ¢és belsé menetek esztergalasa,
illesztése

- excentrikus csapok ¢€s furatok esztergalasa.
Furasi miiveletek és gépeik.

Gyalugépek  felépitése, szerszamai és
késziilékei, szerszam és  munkadarab
rogzitése

- lokethossz és 16kethelyzet beallitasa

- megmunkalas gyalugépen

- vésdgépek felépitése, szerszamai és
késziilékei, szerszam és  munkadarab
rogzitése

- lokethossz beallitasa.

Marés:

- marogépek  felépitése,  szerszamai,
késziilékei

- munkadarabok ¢és szerszdmok felfogasa,
rogzitése

- asztalallitas, asztalmozgatas

- sik és alakos feliiletek marasa

- fogaskerekek készitése profilozd eljarassal,
osztofej kezelése.

Koszorilés:

- sik- és palastkdszorli gépek felépitése,
szerszamai, késziilékei

- koszoriikorongok mindségének ellendrzése

- koszoruszerszamok és munkadarabok
felfogasa koszoriiléshez

- furatok, palast- és sikfeliiletek koszoriilése

- bordastengely koszoriilése.

Tovabbhaladas feltételei:

Gépi forgacsolo gyakorlatok

— A tanuldk tudjak ismertetni az esztergdlyozas, firas, gyalulds, maras szerszamgépeinek miikddési elvét, és
ismerjék e szerszamgépek felépitését.

— Helyesen allitsak be az esztergan, a furdgépen, a gyalugépen és a mardgépen a forgacsolasi adatokat,
végezzék el az alapmiiveleteket, részmegmunkalasokat.

—  Készitsenek egyszeri alkatrészt kiilonb6z6 forgacsold gépekkel
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11 évfolyam:

Anyagismeret: - e- (évi Osszes oraszam: 74 ora)

Témakorok / tananyagelem
megfeleltetés

Tartalmak

Anyagjelolések értelmezése
110/1.2/0227-06

Gyakorlati jelent6ségii szabvanyos 6tvozetek attekintése.

Az ipari vasotvozetek csoportositasa.

Az 6tvozok és szennyezOk hatdsa az acélok tulajdonsagaira.

Az acélok osztalyozasa és jelolései a MSZ és EN szerint.

A vas- és acélontvények osztalyozasa és jelolései a MSZ és EN szerint.
Az aluminium 6tvozé anyagai, 6tvozeteinek osztalyozasa és jelolései
az MSZ és EN szerint.

A réz 6tvoz0 anyagai, Otvozeteinek osztalyozasa és jelolései az MSZ és
EN szerint.

Az 6n, 6lom és a horgany 6tv6z06 anyagai, 6tvozeteinek osztalyozasa és
jelolései az MSZ és EN szerint.

Anyagkivalasztas.

Anyagok tulajdonsagai (mechanikai, technoldgiai).

Az anyagkivalasztas miszaki, gazdasagi szempontjai.

Az anyagok kikeresése tablazatokbol és szabvanyokbol.

A kohaszati félkész termékek méretszabvanyai és miiszaki szallitasi
el6irasok.

Anyagvalasztas elméleti alapjai
110/1.2/0225-06

A tananyagelem elsajatitasat célszeri az alabbi témakorok koré
csoportositani — a gépiparban felhasznalt anyagok csoportositisa —
metallografiai alapismeretek — vasotvozetek — nemvas fémek ¢és
otvozeteik — hokezelés — segédanyagok.

Alapos elsajatitasa nélkiilozhetetlen — a gazdasidgos anyagfelhasznalast
¢és a megkivant mechanikai tulajdonsagokat biztositod elégyartmany, - a
gyartashoz  sziikséges  szerszdm  anyagmindségének  helyes
megvalasztasdhoz, - az anyag mechanikai és technoldgiai tulajdonsagai
(keménység, kopasallosag, egynemiiség,  fesziiltségmentesség,
szemcseméret, szemcseszerkezet) céliranyos megvaltoztatasahoz
sziikséges hokezelési technologia, - a legjobban megfeleld hiitd- és
kendanyagok kivalasztasahoz a leglényegesebb szempont az
Osszefliiggések megmutatasa, amellyel a tanuléi aktivitas is novelhetd.

Erositsiik a tobbi — elsdsorban a miiszaki és a természettudomanyos,
valamint gyakorlati tantargyakkal valé koncentraciét a metallografiai
alapismereteknél — az altalanos jellemzok fontosak, amelyeket ismerni
és alkalmazni kell a tovabbi témaknal, valamint a tobbi szakmai
targynal is — az izotermas és a folyamatos hiitésti C-gorbéket az Fe-
Fe3C allapotabrabol

vezessik le.

Fektessiink megfelelé hangsulyt az Fe-Fe3C allapotabra, valamint a
szovetdiagram megértetésére.

A vasotvozeteknél az érvényes szabvanyos jelolést kell alkalmazni,
azonban célszer(i a régebbi szabvanyjeloléseket is megismertetni.

A témakdr tanitdsakor a metallografiai alapismeretekben tanultakra kell
tamaszkodni (Pl. milyen 6tvdz0 anyagot tartalmazzon a meleg szilard
acél; mely 6tvozok novelik az acél korrozidallosagat; melyik 6tvozo
anyag hatasara lesz az acél finomszemcsés stb.).

Tovabbhaladas feltételei:
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Anyagismeret:

A szerkezeti anyagok, alapanyagok, segédanyagok felismerése, fogalmainak tisztazasa, szabvanyos

anyagjelolések megismerése, anyag- és targymintak dsszevetése rajzokkal, leirasokkal, elemzés adott

szempontok szerint.

Anyag- és félgyartmany-katalogusok megismerése, katalogusbol torténd kivalasztas.
Diagramok, allapotabrak elemzése, a vas-karbon allapotabra hasznalata.
Hokezelések, ontészet, melegalakitasok, nem oldhat6 kotési modok, milanyag-feldolgozas megismerése.

Gépészeti alapismeretek: - e- (évi dsszes oraszam: 74 ora)

Témakorok

Tartalmak

Fejlesztendé kompetenciak

Statikai alapfogalmak,
sikbeli erérendszerek

A statika alaptételei.

A ko6z0s pontban metsz6d6 és parhuzamos
erérendszer ereddjének meghatarozasa
szamitassal és szerkesztéssel.

Szakmai szoveg megértése
Kommunikacié szakmai nyelven
Lényegkiemelés

Sikbeli egyensulyi
szerkezetek, tartok
vizsgalata
110/1.4/0227-06

A kényszerek  fajtadi  és  jellemzdik.
Harom er6 egyensulya szerkesztéssel ¢és
szamitassal.

Sikbeli erék ereddje és egyensulya szamitassal és|
szerkesztéssel.

A megoszl6 erérendszer.
Megoszl6 erdrendszer ereddje.

Koncentralt er6kkel, megoszld erérendszerrel és
vegyes terhelés terhelt tartok vizsgalata:

a terhelés koncentralt er6kbdl all és a tartd
szimmetria tengelyére merdleges.

A nyomatéki abra szerkesztésének menete:

a terhelés koncentralt erdkbdl all és a tartd
szimmetria tengelyére merdleges.

Egyik végén befogott tartok vizsgalata.
Megoszl6 terhelés.

Végezzen szamitasokat a maximalis
hajlitonyomaték és nyir6er6 meghatarozasara.

Szakmai szoveg megértése
Kommunikacié szakmai nyelven
Lényegkiemelés

Igénybevételek,
sikidomok
keresztmetszeti jellemz6i
110/1.4/0227-06

Sikidomok (keresztmetszetek) elsérendli vagy
statikai nyomatéka.
Az igénybevételek fogalma.

Fesziiltségeloszlas a terhelt keresztmetszet
mentén kiilonféle igénybevételek esetében.

Szakmai szoveg megértése
Kommunikacio szakmai nyelven
Lényegkiemelés

Egyszerti igénybevételek
110/1.4/0227-06

Egyszerii alkatrészek szilardsagi méretezése,
méretellendrzése és a megfeleld anyagmindség
megvalasztasa.

Végezzen szamitasokat és ellendrizze megadott]
adatok alapjan egy huzo6 igénybevétellel terhelt
allandd  keresztmetszetli rad szilardsagilag
sziikséges keresztmetszetét, atmérdjét.

Végezzen szamitasokat a megadott adatokkal

gépszerkezeti  elemen  létrejovo  feliileti
nyomasra, illetve  paldstnyomasra, majd
ellendrizze a gépszerkezeti elemet.

Egyszeri tartokon a hajlito

igénybevételkor elvégezhetd méretezés,

ellendrzés ¢€s terhelhetdség

meghatarozasa.

Szakmai szoveg megértése
Kommunikacié szakmai nyelven
Lényegkiemelés

Zipernowsky Karoly Mtszaki Szakkdzépiskola

20/30




Gépészet szakmacsoportos alapozo oktatas 9 — 12 évfolyam HELYI TANTERV

Témakorok Tartalmak Fejlesztendé kompetenciak
A masodrendii nyomatékot

¢és a keresztmetszeti tényezot kor és
téglalap valamint korgyiir(i keresztmetszeteknél.

A csavard  igénybevételkor  elvégezhetd
ellendrzeés.

A csavar6 nyomaték kiszamitdsa az erd és
erbkar, illetve az atvitt nyomaték esetében.

Definidlja a polaris masodrendii
nyomatékot.

A polaris masodrendii nyomaték ¢és a
keresztmetszeti tényezo kor keresztmetszetnél.

Végezzen ellendrzést.

Az anyagban €bredd eredo fesziiltség Szakmai szoveg megértése
meghatarozasa. Kommunikacié szakmai nyelven
A gyakorlatban gyakran eléfordulé dsszetett Lényegkiemelés

igénybevételi gépalkatrészek méretezésének
elve és méretellenérzésének alapjai.

Osszetett igénybevételek
110/1.4/0227-06

Tovabbhaladas feltételei:

Gépészeti alapismeretek:

— A tanuldk tudjak meghatarozni szerkesztéssel és szamitassal a kéttamaszu és az egyik végén befogott tartok
reakcioeréit, veszélyes keresztmetszetét €s a maximalis hajlitonyomaték nagysagat koncentralt erok,
megoszld erérendszer és vegyes terhelés esetében.

— Legyenek képesek egyszeriibb méretezési feladatokat megoldani, méretellendrzést elvégezni egyszeri és
Osszetett igénybevételek esetén.

CAD ismeretek: - e- (évi 0sszes oraszam: 74 ora)

Témakorok Tartalmak Fejlesztendé kompetenciak
A CAD-program ¢és mas alkalmazasok kozti|Szakmai szoveg megértése
kapcsolatok. Kommunikacié szakmai nyelven
CAD-program  lehetGségei a  milszaki Lt?nyegklemelés '
dokumentaciok készitésénél. Digitalis kompetencia
CAD programok Keret és szovegmez6 készitése. Keépi forrasok megadott

szempont szerinti értelmezése

108/1.3/0276-06 A méretmegadas alapjai. Probléma felismerése

CAD program segitségével rajzdokumentaciok
készitése, sikbeli rajz

Kiilonféle rajzdokumentaciok készitése CAD
programmal.

Attekintés a miiszaki felhasznalasrol.

Tovabbhaladas feltételei:

CAD ismeretek:

— A tanuldk kozépiskolai szintli gépészeti tervezési feladatokat oldanak meg tablazatkezeld,
szovegszerkesztd program hasznalataval.

— A tanuldk kdzépiskolai szintli gépészeti tervezési feladatokat oldanak meg CAD-program hasznalataval.

—  Képesek egyszeriibb alkatrészrajzokat késziteni.
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Miiszaki mérések/Anyagvizsgalatok gyakorlat - gy - (évi 0sszes O0raszam: 74 ora)

110/1.1/0225-06
108/1.2/0275-06

probadarab, szakitodiagram elemzése stb.), ReH;
ReL; Rm; A10, illetve AS80, a hengeres
probatestnél Z, a finomlemez probatestnél r, n
értékének meghatarozasa.

Az itdmt, a probatest, az itdmunka megadasa, a
kritikus atmenet értelmezése.

Keménységmérések elve, modszerei. Hibakeresd
vizsgalatok  (szemrevételezés,  penetracios,
magneses, Orvényaramos  repedésvizsgalat,
ultrahangos, radiografiai vizsgalatok) elve.

Témakorok / Tartalmak Fejlesztendé kompetenciak

tananyagelem

megfeleltetés
Az anyagvizsgalo eljarasok csoportositdsa cél és|A probléma felismerése
mddszer szerint. A problémamegoldas keresése
Fizikai vizsgalatok (viszkozitds értelmezése,|/ Problémamegoldas crtckelése
mérési eljarasai, eszkozei, slirliségmérés). Az elvonatkoztatas képessége
A kémiai vizsgalatok fajtdi, a mérések elve, Korn’yezettudatf)ssag
mintavétel Forrasok hasznalata
A mechanikai vizsgalatok elméleti alapjai, a

Anyagvizsgalatok vizsgalatra vonatkozd szabvanyeldirasok (gép,

Témakorok /
tananyagelem
megfeleltetés

Tartalmak

Fejlesztendd kompetenciak

Miiszaki mérések:
Anyagvizsgalati
gyakorlatok
110/1.1/0225-06
108/1.1/0275-06

Geometriai mérések
110/2.1/0225-06
108/2.1/0275-06
108/1.0/0275-06

Fémes anyagok vizsgalata:

- konnytfém 6tvozet felismerése cseppentéses
eljarassal

- mechanikai vizsgalatok (szakitovizsgalat,
rugodacél rugalmassagi modulusanak és rugalmas
hajlithatésaganak meghatarozasa, egyéb statikus
vizsgalatok).

Dinamikus vizsgalatok (Charpy)
Keménységmérések
Metallografiai  vizsgalatok (csiszolatkészités,

szovetszerkezet meghatarozasa).
Hibakeres6 (roncsolas mentes) vizsgalatok.

Kiilso feliiletek mérése, ellenOrzése tolomérovel,
talpas tolomérdvel, mikrométerrel, mérdoraval.

Belso feliiletek mérése, ellenérzése
mélységméré  tolomérdvel,  mikrométerrel,
mérdoraval.

Szogmérés mechanikai szogmérdvel, és optikai
szogmérdvel.

Szogmérések szinusz vonalzoval.

Kiils6é kupok mérése, ellendrzése.

Bels6 kupok mérése, ellendrzése.

Meérés méréhasabokkal

Kils6 és  bels6  felilletek  ellendrzése

idomszerekkel

Kiils6 és belsé menetek jellemzé méreteinek
mérése, ellendrzése. Munkadarabok mérése
digitalis méréeszkozokkel.

Munkavégzés.
Szinek érzékelése.
Kornyezettudatossag
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Munkadarabok mérése mikroszkoppal. Feliileti

érdesség  ellendrzése, mérése.  Korfutas
ellendrzése, tengely {itésellendrzése, mérése
mérdoraval Munkadarabok alak- és

helyzetpontossagdnak  mérése.  Egyenesség,
siklaptisag, derékszogesség, parhuzamossag,
egytengelyliség, korkorosség  ellendrzése,
mérése.

Meérési  dokumentumok készitése Felvételi
vazlatok készitése.

Tovabbhaladas feltételei:

Miiszaki mérések:

— A tanuldk tudjanak adott kovetelményeknek megfelelé mérési dokumentaciot elkésziteni.

—  Helyes eredményeket kapjanak tolomérével, mikrométerrel, mérédraval, idomszerekkel végzett
hosszmérések és az érdességi etalonsorozat hasznalata soran.

—  Legyenek képesek biztonsaggal hasznalni a mérédmikroszkopot és az allithatd szogmérot.

—  Helyesen értelmezzék a mechanikus anyagvizsgalatok eredményeit.

— Hajtsanak végre egyes szilardsagi vizsgalatokat, legyenek képesek megmagyarazni azok elvét.

— Legyenek képesek kivalasztani mintak koziil az 6tvozetlen acélokét fémmikroszkopos vizsgalat alapjan.
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12 évfolyam:

CNC alapismeretek: - e - (évi 0sszes oraszam: 32 ora)

Témakorok / Tartalmak Fejlesztendé kompetenciak
tananyagelem
megfeleltetés

A tantargy tartalma, kdvetelmények. Szakmai szoveg megértése

A tananyagegység  ismertesse meg  a|Kommunikdcié szakmai nyelven
szamjegyvezérlésii  gépek  programozasinak Len.yegklemeles ) )

alapjait. Az ismeretanyag differencialasa
Az alabbi feladatokat kell végrehajtani:

— ismertetni a gépiparban alkalmazott NC-CNC
vezérlések programozasanak altalanos szabalyait
— ismertetni a konturleiras lehetdségeit

A tananyagegység témakorei:

CNC gépek felépitése, |NC-CNC-technika
kezelése

110/1.1/0281-06
108/3.1/0276-06

Geometriai informaciok meghatarozasa
CNC-programozas

Meéretmegadasi modok:

— abszolut

—novekményes (inkrementalis)

A CNC-gépek koordinata-rendszerei

— a koordinatarendszer helyzete a jellegzetes
szerszamgépeken

A CNC-gépek jellegzetes pontjai
— Nullpontfelvétel, nullponteltolas

Szerszamkorrekcio

Tovabbhaladas feltételei:

CNC-program készitése:

— A tanuldk tudjak miikodtetni a CNC szerszamgépeket.
—  Helyesen épits¢k fel a CNC programokat.
—  Készitsenek egyszeri alkatrészt.

Géptan: - e- (évi 0sszes oraszam: 96 ora)

Témakorok / Tartalmak Fejlesztendé kompetenciak
tananyagelem
megfeleltetés
A kotések fogalma, felosztasuk (oldhatd €s nem |Szakmai szoveg megértése
oldhato kotések), alkalmazasi tertiletiik. Kommunikacié szakmai nyelven
Oldhat6 kotések Lényegkiemelés
Gépészeti kotések Csavarmenet  szarmaztatisa, menetprofilok, For?asok hasznalat.a o
elméleti alapjai menetelemek, menettipusok. Az ismeretanyag differencialasa

Csavarkotésnél az 6nzaras.
Csavarok, csavaranyak, anyaguk jelolése.

Csavarozas és szerszamai. Csavarbiztositasi
eljarasok jellemz6i. Csavarmeghuzasi nyomaték
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Témakorok / Tartalmak Fejlesztend kompetenciak

tananyagelem

megfeleltetés
korlatozasa. A csavarkotés méretezési €s
ellendrzési eljarasai.
Ek-, retesz-, csapszeg- és bordaskotés jellemzéi,
tlirések, illesztések, abrazolasuk.
Ekkotés méretezése és ellenbrzése.
A szabvanyos szegecsek fajtai és f6 alkalmazasi
teriiletei.
Kiilonféle szegecskotési megoldasok (atlapolt,
hevederes, egysoros, tobbsoros), alkalmazasi
teriiletiik, abrazolasuk.
Hegesztett, forrasztott, ragasztott kotések.
Lagy és keményforrasztas 1ényege, alkalmazasi
teriilete.
Az adhézid fogalma.
A palastnyomas zsugorko6tésnél.

Rugok és Jellemezze ¢és vazolja fel a jellegzetes
lengéscsillapitok rugdtipusokat.

Csovek, csOszerelvények

Szamitsa ki a térfogataram, illetve a tomegaram|
¢és az aramlasi sebesség ismeretében a sziikséges
névleges atmér6jii  csé  atmérdjét, és  a
szabvanybdl valassza ki a szabvanyos méretét.

A kotés ellendrzése.

A folyadékok aramlasa csdvezetékekben.

Tengelyek, csapagyazasok

Mutassa be sziladrdsagi szamitasokkal a tengely
egyes keresztmetszeti méreteinek
meghatarozasat.

Ismertesse az alabbi tengelykapcsold

csoportokbdl egy-egy tipusnak a miikddését:
merev tengelykapcsolok (tarcsas, tokos, héjas),
rugalmas tengelykapcsolok (bér- és gumidugos,

Tengelykapcsolok és  |acéltiis, acélszalagos), kiegyenlitd tengely-
fékek kapcsolok, surlodo tengelykapcsolok (strlodd
tarcsas, lemezes, kupos), onmiikddé tengely-
kapcsolok (biztonsagi, indito, szabadonfuto).
Szamitsa ki a legfontosabb  miikddési
jellemzoket.
Ismertesse a  kiilonbozo  srlédasos  és
kényszerkapcsolati hajtasok]
nyomatékatszarmaztatd6  elemeinek  anyagat,
igénybevételét, méretezési elvét, az Aattételt
befolydsold geometriai jellemzdit.
Hajtasok Az elemi evolvens fogaskerekek geometriai
méreteinek szamitasa.
A kupkerék hajtas.
Szamitsa ki a legfontosabb  miikoddési
jellemzoket.
Ismertesse a hajtomiivek funkcidit,
csoportositasukat.
Hajtomiivek Mutassa be egy jellegzetes hajtomiitipus

mikodését.

A mechanizmusok alaptorvényeit.

Szakmai szoveg megértése
Kommunikacié szakmai nyelven
Lényegkiemelés

Forrasok hasznalata

Az ismeretanyag differencialasa
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Témakorok /
tananyagelem
megfeleltetés

Tartalmak

Fejlesztendé kompetenciak

A forgattyus és a kulisszas mechanizmus.

Tovabbhaladas feltételei:

Gépeszeti kotések:

— A tanuldk legyenek képesek rajzvazlatokkal bemutatni a tananyagban felsorolt gépelemek koziil egy-egy
tipust, elmagyarazni mitkodésiiket.

—  Tudjak elvégezni gépelemek legalapvetdbb geometriai s szilardsagi méretezését, ellendrzését.

— Legyenek képesek a szabvanyok rendszerébdl kikeresni az adott feladathoz kapcsolddo érvényes

szabvanyokat.

Gyartasismeret: - e - (évi 0sszes oraszam: 64 ora)

Témakorok /
tananyagelem Tartalmak Fejlesztendé kompetenciak
megfeleltetés
A forgacsold megmunkalasok alapfogalmai!
(esztergalas, faras, maras, darabolas,
Forgacsolo koszoriilés stb.)
megmunkalasok Ontési  eljarasok  (alkalmazasi teriilet,

108/2.1/0276-06

alkalmazott minta, forma jellege, forma anyaga,
formazas médja).

Jellemzdé oOntvényhibdk, az Ontvénygyartas
balesetvédelmi eldirasai.

Képlékeny alakitas
elégyartmany gyartas
108/1.2/0276-06

Kovacsolas (képlékenység, alakitasi szilardsag,
alkalmazott anyagok f6 tulajdonsagai, az alakitas
hatdsa az anyag szerkezetére, kovacsold
eljarasok  szerszamai, miveletei,  gépei,
berendezései, segédanyagai, balesetvédelmi
eldirasai).

Képlékeny cs6- €s rudgyarto eljarasok, hengerlés
szerszamai, gépei, berendezései, felhasznalt
anyagai, segédanyagai, balesetvédelmi el6irdsai.
A porkohdszat felhasznalasi teriiletei, a
porkohéaszat technoldgiaja.

A gépipar teriiletén alkalmazott forgacsnélkiili
alakitdo eljarasok jellemz6i és alkalmazasi
teriiletei.

A forgacsnélkiili alakitdé eljarasok tervezési
szempontjai.

A szerszamok Uzemeltetésének feltételei, az
iizemeltetd gépek, biztonsagtechnikai
kovetelmények, az eléforduld hibak és okaik, a
technologiai jellemzOk hatdsa - vagomiiveletek
(ollok, kivagas, lyukasztas stb.) - a hideg
képlékenyalakitas alapjai - hajlitd miiveletek -

mélyhuzas -  hidegfolyatdas -  egyéb
képlékenyalakito miiveletek (egyengetés,
gongyolités, peremezés, bordanyomas,

fémnyomas, gorg6zés stb.).

Szakmai szoveg megértése
Kommunikacié szakmai nyelven
Lényegkiemelés

Forrasok hasznalata

Elogyartmany és
képlékeny alakitasi

Szamitasi és tervezési gyakorlatok.

Ontvényrajz készitése (rahagyasok, a minta, a

Szakmai szoveg megértése
Kommunikacié szakmai nyelven
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tervezési gyakorlat
108/2.2/0276-06

forma ¢és a mag, osztosik, zsugorméret
értelmezése).

Kovacsdarab-szerkesztési eléirasok a
felhasznalas, a gyartds és a szerszamozas
szempontjabol, kovacsrajz készitése.

Lemezek darabolasa olldval (az ollok tipusai, az

erbsziikséglet meghatarozasa, elérhetd
pontossag, rahagyas olloval torténd
darabolashoz).

Kivagoé-lyukaszto szerszam.

Kivagas-lyukasztas (a vagas folyamata, a vagott
feliilet mindsége).

A szerszamok altalanos felépitése, jellemz6i (a
bélyeg vezetése, az egyszerre végzett miiveletek
szerint, az elérhet pontossag).

Az optimalis vagorés, a szerszamelemek tirése,
gazdasagos anyagfelhaszndlds, savterv, a
szerszam nyomaskodzéppontja. A kivagas,
lyukasztas eré-, munka-,
teljesitménysziikséglete.

Kendanyag szerepe, fajtai.

Egyéb vagasi miiveletek, pontossagi vagas,
kiilonleges vagdszerszamok.

A hajlitas (az anyag fesziiltségi és alakvaltozasi
allapota, a semleges réteg, a hajlitas sugara).

Az anyag rugdzasa, a kiinduldsi lemezméret
meghatarozasa, hajlitdszerszamok).

A hajlitas eré-, munka-,
teljesitménysziikségletének meghatarozasa.
M¢élyhtizas.

Az anyag fesziiltségi ¢és alakvaltozasi allapota,
az alakvaltozas mértéke.

A huzasi fokozat, a huzasok szamanak
meghatarozasa, huzémiiveletek kozotti
hoékezelés.

Réncosodas és megakadalyozasa.

Terittk  meghatarozasa  (forgastest alaku
munkadarab teritékének meghatarozasa
szamitassal, szerkesztéssel, a teriték méreteinek
kiigazitasa a rahagyasokkal). A huzéerd, munka
és teljesitménysziikséglet meghatirozasa. A
mélyhtiz6  szerszamok  (rancfogd  nélkiili
szerszamok, rancfogds szerszamok, rancfogod
tipusok, sorozatszerszamok, kombinalt
szerszamok, a huzoélek lekerekitése, a huzorés,
az alakado elemek gyartasi tiirése és kivitele).

Lényegkiemelés
Forrasok hasznalata

Tovabbhaladas feltételei:

Gyartasismeret:

Anyagmintakon, targyakon ismerjék fel és legyenek képesek rendszerezni a gépészetben altalanosan

hasznalt fémeket, 6tvozeteket, tudjanak példat hozni ezek alkalmazasara, helyesen hasznaljak a fémtani

fogalmakat.
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—  Targyakon, mintakon ismerjék fel a kiilonboz6 gyartasi eljarasok (képlékeny alakitds, miianyag-
feldolgozas, a forrasztas és a hegesztés, a hokezelés, az dntési és a porkohaszati eljaras) alkalmazasat,

ismerjék azok elvi 1ényegét.

CNC-program készitése: - gy - (évi dsszes oraszam: 64 ora)

Témakorok /
tananyagelem
megfeleltetés

Tartalmak

Fejlesztend6 kompetenciak

CNC-program készitése

Jellegzetes megmunkalasi feladatok programozasa
- furas, furatmegmunkalas - esztergalas Ciklusok
(nagyolo ciklus) - menetvagd ciklus - beszlras

Munkavégzés.
Szinek érzékelése.

! -m LIS 2UTAS | K rnyezettudatossag
110/1.2/0281-06 programozasa - simito esztergalds. Palyavezérlést
marogep programozasa. Technoldgiai
dokumentaci6 (felfogasi terv, szerszamutterv stb.)

készitése CNC-program készitése.

Tovabbhaladas feltételei:

CNC-program készitése:

A tanuldk tudjak mikodtetni a CNC szerszamgépeket.
Helyesen épitsék fel a CNC programokat.
Készitsenek egyszeri alkatrészt.

Pneumatika szerelési gyakorlat: - gy - (évi 6sszes oraszam: 16 ora)

Témakorok / Tartalmak Fejlesztendé kompetenciak
tananyagelem
megfeleltetés
Pneumatikus energiaatvitel sajatossdgai, | Munkavégzés.
hatéaslanca és biztonsagtechnikaja. Szinek érzékelése.
Pneumatika szerelése | Pneumatikus energiaatvitel fizikai alapismeretei. | Kornyezettudatossag

Elemtechnikai alapismeretek.
Pneumatikus alapkapcsolasi gyakorlatok.

Két munkahengeres rendszerek lefutd vezérlés.

Tovabbhaladas feltételei:

Pneumatika szerelése:

A tanulok bemutatas utan 6nalloan is legyenek képesek alapvetd szerelési tevékenységet végezni.
Valasszak meg helyesen az eszkdzoket a konkrét szerelési feladathoz.

Gyakorlati munkajukhoz hasznaljak fel elméleti tudasukat.

A tanuldk ismerjék a pneumatikus energiaatvitelt.

Legyenek képesek a pneumatikus alapkapcsolasok elkészitésére, értékelésére.

Szerelési gyakorlat: - gy - (évi 0sszes oraszam: 16 ora)

Témakorok /

tananyagelem

megfeleltetés
Szerelési gyakorlatok

Tartalmak Fejlesztendé kompetenciak

Ekfajtak és beépitési megoldasaik, az 0ssze- €s
szétszerelés szerszamai eszkOzei, muveletei.

Munkavégzés.
Szinek érzékelése.
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Témakorok /
tananyagelem
megfeleltetés

Tartalmak

Fejlesztendé kompetenciak

Reteszkotés fajtai és beépitési megoldasaik, az
Ossze- ¢és szétszerelés szerszamai, eszkozei,
miiveletei.  Rogzitd- és  csapszegkotések

alkalmazésa, anyaguk, szerkezeti megoldasaik
biztositasi és rdgzitési modszerek, ezek elemei, a
be- és kiszerelés szerszamai, készilékeli,
eszkozei.

A csavar-, ék-, retesz-, sajtolasos kotések, mint
fobb szerelési eljarasok szerszamainak és
eszkozeinek megvalasztasa, alkalmazasuk a
gyakorlatban komplex feladatok elkészitése
soran.

Gépészeti és finommechanikai csavarbiztositasi
eljarasok jellemz6i, alkalmazasuk.

Gépek, gépegységek, szerkezetek szerelése,
javitasa:

- kiilonféle gépek, gépegységek, szerkezetek
szerelésénél, és  javitasanal  alkalmazott
szerszamok, késziilékek és miiszerek

- szétszerelés, hibajegyzék Osszeallitdsa - hibas
alkatrészek javitasa, cseréje, 6sszeszerelés

- javitds utani  probailizemeltetés, fobb

paraméterek mérése

Kornyezettudatossag

Tovabbhaladas feltételei:

Szerelési gyakorlat:

— A tanuldk ismerjék a gépipari kotések modjait, tudjak a kiilonb6z6 kotések végrehajtasahoz sziikséges
szerszamokat, késziilékeket megvalasztani, a miveleteket szakszeriien kivitelezni.
—  Legyenek képesek az ék- és reteszkotéseket, a csokdtéseket, a csapszeg- és rogzitészeg kotéseket

elkésziteni, szerelni.

— Legyenek képesek az ék- és reteszkotéseket, a csokdtéseket, a csapszeg- és rogzitészeg kotéseket
elkésziteni, csapagyakat szerelni.

CAD gyakorlat II. — gy - (évi 0sszes 0raszam: 32 ora)

Témakorok / Tartalmak Fejlesztendé kompetenciak
tananyagelem
megfeleltetés
CAD rajzolas 0sszetett alkatrészek esetén. Munkavégzés.
CAD rajzolas Osszeallitasi rajz készitése CAD segitségével. | Szinek érzékelése.
108/1.3/0276-06 Kornyezettudatossag
Digitalis kompetencia
Képi forrasok megadott

szempont szerinti értelmezése

Tovabbhaladas feltételei:

CAD ismeretek:

— A tanuldk a gépészeti tervezéskor tudjak hasznalni az iskolaban hasznalt CAD-rendszert.
— Legyenek képesek szabvanyos alkatrészrajzok és dsszeallitasi rajzok készitésére.
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