FIZIKA

A fizika kerettanterv és a Nemzeti alaptanterv viszonya

A szakkozépiskolai fizika kerettanterv Osszhangban van a Nat-ban megfogalmazott altalanos
értékrenddel, lehet6séget teremt, ajanlasokat fogalmaz meg a Nat altal meghatirozott kiemelt
kompetenciak fejlesztésére. A tanterv alkalmazasa soran olyan oktatasi struktirak alakithatok ki,
melyek tevékenységkozpontu képzést tesznek lehetdvé. A kerettanterv tudatosan épit azokra a tanari
megoldasokra, melyek a tanulok egyiittmiikodését helyezik elétérbe, mikdzben az egyén felelsségét
hangsulyozzak a kozosség munkajaban.

A kerettanterv ramutat az emberiség globalis problémainak forrasaira, azok kezelésének, elharitasanak
lehetGségeire, a kdrnyezettudatos magatartas jelentdségére. A kornyezetei problémak, értelmezésének
és kezelésének gazdasagi vonatkozasaira, a gazdasagi érdekbdl fakadd manipulacié veszélyeire, a
természettudomanyok tarsadalomba valo beagyazottsaganak sajatossagaira.

A természettudomanyok, ezen beliil a fizika felépitését, eszkoztarat, a megismerésre, megértésre
iranyuld alapvetd emberi torekvés szemszOogébdl értelmezve a tanterv logikus és alapos
helyzetértékelésre, tudatos, racionalis, és felelds dontésekre nevel. A tudomanyteriilet fejlodésének
torténeti bemutatasa révén segit annak felismerésében, hogy a természet leirasa a valdsagrol alkotott
modellek révén torténik, melyek dnmagukban nem képviselnek abszollt igazsagot, s egyiitt valtoznak
a vilagrol szerzett tapasztalatainkkal. Mindez rairanyitja a figyelmet az élethosszig vald tanulas
jelentOségére, valamint a dontésekben megvalosuldo kritikus, kétked6-elemzd szemléletmod
fontossagéara.

A fizika kerettanterv és a kulcskompetenciak fejlesztése

A fizika kerettanterv alapvetd céljanak tekinti tanulok a feln6tt életének sikeressége szempontjabol
kiemelt fontossagu kulcskompetenciak fejlesztését, az egész ¢életen 4t tartd tanuldsra valo felkészitést,
a személyiségkdzpontl, interaktiv, 6nallo tapasztalatszerzést lehetévé tevo tanuldsra alapozo tanulasi
eljarasok és modszerek terjedésének eldsegitését. Mindezek segitséget nyUjthatnak a tanuloknak
személyes boldogulasukhoz és fejlodésiikhdz, az aktiv allampolgari 1éthez, a tarsadalmi
beilleszkedéshez és a munkahoz.

A fizika oktatisianak kozponti eleme a természettudomanyos kompetencia fejlesztése. A
természettudomanyos kompetencia fejlesztése révén a tanulo képessé valik arra, hogy a természet
leirasanak eszkoztarat megismerve értelmezze, s bizonyos mértékig elére jelezze a kornyezetében
lezajlo kolcsonhatasokat, tudatosan iranyitsa mindennapi cselekedeteit, elemz6, objektiv moédon hozza
meg dontéseit. Ezaltal a tanuldo védetté valik az altudomanyokkal szemben, s felnbttként
eredményesebben artikulalhatja nézeteit képviseleti demokraciank intézményrendszereiben.

A fizika kerettanterv lehetdséget teremt a kornyezettudatos nevelés megvalositdsara. Megmutatja
azokat a folyamatokat, melyek sordan az ember megismerd tevékenysége a természeti kdrnyezet
megvaltoztatasara vezet, illetve vezetett, lattatja a valtozasok okait, hatdsait, bemutatja a sziikséges
cselekvés modozatait, annak tarsadalmi formait, s ezeken beliil az egyén lehetdségeit.

Az anyanyelvi kompetencia fejlesztése (szOvegképzés, szOvegértés) minden tantargy
(miveltségteriilet) esetében alapvetd torekvés kell hogy legyen.

A hétkéznapokban illetve a munka vilagaban valo boldogulashoz elengedhetetlen, hogy a tanuld képes
legyen kiilonféle tudomanyos-ismeretterjeszté szovegeket, Osszegyijteni és feldolgozni, beldlik a
relevans informaciokat kiemelni, s az ezekkel kapcsolatos sajat gondolatait a helyzetnek megfeleld
modon meggy6zden megfogalmazni és kifejezni.

A matematikai kompetencia fejlesztésére a fizika elsodlegesen a szamitasi feladatok révén alkalmas.
A feladatok els6sorban hétkoznapi jelenségekhez kapcsolodd szamitasok Ilehetnek, melyek a
matematikai eljarasok alkalmazasanak elsajatitasara iranyulnak gyakorlati ismeretek, adatok,
mennyiségek megszerzése, egyes fontos mennyiségi jellemzok nagysagrendjének tudatositdsa
érdekében. A matematikai kompetencia mentén értelmezhetd a becslés, mérési hiba fogalomkore,
mely a természettudomanyos leirasmod alapvetd eleme.



A digitdlis kompetencia fejlesztése a fizikan beliil szintén elengedhetetlen. A vilaghalon fellehetd
informaciok, virtualis kisérletek nagymértékben tagithatjak a tanulok ismeretinek horizontjat, s bazisat
képezhetik az 6nalléo tanulasnak, s csoportos munkavégzésnek egyarant. A digitalis kompetencia
fejlesztése révén a tanulok elsajatitjdk az informacids technikak hasznalatat az informaciok
megszerzése, feldolgozasa és 4atadasa vonatkozasaban is. Képessé lesznek adatbazisok,
tablazatkezelok, szovegszerkesztOk hasznalatara, prezentaciok készitésére.

A fizika mélyebb megértése elképzelhetetlen 6nallo tanulas, ismeretszerzés, ismeretfeldolgozas nélkiil.
Amennyiben a természettudomanyos kompetenciat megfelelden fejlesztetjiik, olyan modszerhez ¢€s
szemlélethez juttathatjuk tanitvanyainkat, mely a konkrét tananyagtartalmaktol fliggetleniil
alkalmazhato.

A természettudomanyok, ezen beliil a fizika alapvetd sajatsaga a tarsadalmi bedgyazottsag. Mindez azt
jelenti, hogy, hogy a kutatasok iranya, a motivaciok és mozgatok értelmezhetetlenek a tarsadalmi
kornyezet, a tarsadalom elvarasinak ismerete nélkiil. A természettudomanyok fejlesztési iranyait is
nagymértékben befolyasolhatjak a tarsadalom belsé folyamatai, s az ebbdl fakadd dontések. A
természettudomanyok, ezen beliil a fizika — napjaink problémainak és a tudomanytorténeti ismeretek
céliranyos feldolgozasa révén - alkalmas lehet a szocidlis és tarsadalmi kompetencidk fejlesztésére,
elmélyitésére. Illy modon a sikeresen fejleszthetd tarsadalmi kompetencidkon til, az egyetemes és
nemzeti kultira bemutatasara nyilik lehet6ség (az adott teriilet vonatkozasaban). Mindez fejleszti a
tanulok énképét, onismeretre nevel, segit értelmezni sajat helyét a kozosségben.

Célok és feladatok

A fizikatanitds célja a szakkodzépiskolaban az 4ltalanos miveltség részét jelentd alapvetd fizikai
ismeretek kialakitasa, a tanuld érdeklodésének felkeltése a természeti jelenségek megértése irant,
valamint az 6nallo ismeretszerzési készség megalapozasa.

A kitlizott célokat az altalanos iskolai ismeretek rendszerezésével, kiegészitésével érhetjiik el. A fizika
legfontosabb teriileteinek  attekintésekor a  didkok felkésziiltségi  szintjének megfeleld
szemléletformalast tekintjiik iranyadonak.

A fizika szakkozépiskolai tanitdsa sordn a természeti jelenségek megfigyelésébdl, kisérleti
tapasztalatokbol kiindulva ismertetjiik fel a tanulokkal a jelenségek 1ényegi Osszefiiggéseit, ok-okozati
viszonyait. A torvények matematikai megfogalmazasara, és azok alkalmazasara feladatok
megoldasaban csak olyan egyszerii esetekben toreksziink, ahol ezek valoban a fizika jobb megértését
segitik eld. A didkoknak latniuk kell, hogy a természet térvényei matematikai formaban is leirhatok, és
a szamitasok eredményei kisérletileg ellendrizhetok.

A fizikai ismeretek atadasa mellett alapvetéen fontos tudatositani a tanulokban, hogy a
természettudomanyok — ezen beliil a fizika — az egyetemes emberi kultara részét képezik, és a fizika
szoros kapcsolatban all a kultura mas teriileteivel. Ugyanilyen fontos annak felismertetése, hogy
nagyrészt a fizika eredményei alapozzak meg a miiszaki tudoményokat, lehetové téve ezzel a —
napjainkban kiilonosen is érzékelhet6 — gyors technikai fejlédést.

Hangstlyoznunk kell, hogy a természet tdrvényeinek megismerése és az emberiség céljaira torténd
felhasznalasa felel6sséggel jar. A fizikai ismereteket természeti kornyezetiink megovasaban is
hasznositani kell, ez nemcsak a tudosok, hanem minden iskolazott ember feleldssége és kotelessége.

Fejlesztési kovetelmények

Ismeretszerzési, -feldolgozasi és -alkalmazdsi képességek

Véljon a tanuld igényévé az Onalld ismeretszerzés, a természeti és technikai kornyezet
jelenségeinek megértése.

Tudja a jelenségeket, kisérleteket megfigyelni, tapasztalatait rogziteni.
Legyen tapasztalata az egyszeriibb kisérleti és méroeszkdzok balesetmentes hasznalataban.

Legyen jartas az SI és a gyakorlatban hasznalt SI-n kiviili mértékegységek, azok tort részeinek és
tobbszordseinek hasznalataban.



Legyen képes 6nalloan hasznalni kiilonboz6 lexikonokat, képlet- és tablazatgyiijteményeket. Ertse
a szellemi fejlettségének megfeleld szintli természettudomanyi ismeretterjesztd kiadvanyok,
misorok informacidit, tudja dsszevetni a tanultakkal.

Legyen jartas a vizsgalodas szempontjabdl lényeges ¢és 1ényegtelen jellemzOk, tényezok
megkiilonboztetésében.

Tudja a megfigyelések, mérések, kisérletek soran nyert tapasztalatokat attekinteni.

Megszerzett ismereteit tudja a legfontosabb szakkifejezések, jelolések megfelelé hasznalataval
megfogalmazni, leirni.

Tudja a kisérletek, mérések soran nyert adatokat grafikonon abrazolni, kész grafikonok adatait
leolvasni, értelmezni.

Legyen képes a tananyaghoz kapcsolddo eszk6zok miikodésének alapelveit felismerni.

A kornyezet- és természetvédelmi problémak kapcsan tudja alkalmazni fizikai ismereteit,
lehetdségeihez képest torekedjék ezek enyhitésére, megoldasara.

Tajékozottsdg az anyagrél, tajékozodds térben és idében
Tudja, hogy az anyagnak kiilonb6z6 megjelenési formai vannak. Ismerje fel a természetes és
mesterséges kornyezetben eloforduld anyagfajtakat, tulajdonsagaikat, hasznosithatosagukat.
Legyen elemi szintl tajékozottsdga az anyag részecsketermészetérol.

Tudja, hogy a fizikai folyamatok térben és idoben zajlanak le, a fizika vizsgalodasi teriilete a nem
lathatdé mikrovilag pillanatszeriien lezajlo folyamatait éppligy magaban foglalja, mint a
csillagrendszerek évmillidk alatt bekdvetkezd valtozasait.

Ismerje fel a természeti folyamatokban a visszafordithatatlansagot.

Tudja, hogy a jelenségek vizsgalatakor altalaban a Fo6ldhoz viszonyitjuk a testek helyét és
mozgasat, de mas vonatkoztatasi rendszer is valaszthato.

Tdjékozottsdg a természettudomdanyos megismerésrél, a természettudomany fejlodésérol

A tanul6 tudja, hogy a fizikai térvények a jelenségek alapvetd ok-okozati viszonyait fogalmazzak
meg. A fizikai torvények matematikai formulakkal irhatok le. A tanuloknak a megismert egyszerii
példakon keresztiil vilagosan kell latniuk a matematika szerepét a fizikaban.

A kozépiskolai fizika tanitasa soran azt is érzékeltetni kell, hogy a természet megismerése hossza
folyamat, kozelités a valosag felé. A tudomanyok fejlodése nem pusztan ismereteink mennyiségi
boviilését jelenti, hanem az elméletek, a megallapitott térvényszeriiségek modositasat is, gyakran
teljesen U elméletek sziiletését.

Az alapvet6 fizikai ismereteken tal fontos latni a fizika kapcsolddasat a kultura mas teriileteihez,
mas természettudomanyokhoz csakiigy, mint a technikéhoz, a filozéfidhoz vagy a miivészetekhez.

Belépo tevékenységformak

Fizikai jelenségek iranyitassal torténd tudatos megfigyelése, a 1ényeges és kevésbé 1ényeges tényezok
megkiilonboztetése. Ok-okozati kapcsolatok felismerése. A tananyaghoz kapcsolodo egyszeril
kisérletek o©nallo végrehajtasa elézetes tanari utmutatds alapjan. A tapasztalatok kozérthetd
Osszefoglalasa a tanult szakszokincs helyes hasznalataval. A tanult fizikai mennyiségek
mértékegységének ismerete és helyes hasznalata, a mindennapi életben hasznalt fizikai mennyiségek
nagysaganak becslése. A tanult fizikai torvények felismerése a mindennapi élet jelenségeiben, a
technikai eszkdzokben. Konyvtari ismerethordozok (szaklexikonok, képlet- és tablazatgyiijtemények,
segédkonyvek, ismeretterjeszt6 kiadvanyok) hasznalata, a tananyagot kiegészité ismeretek
megszerzésére. A szamitogépes oktatdo- €s szimulacidos programok, multimédias szakanyagok
hasznalata. Az internet hasznalata a tananyagot kiegészitd informaciok megszerzésére, tandri
irdnyitassal.
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Mechanika
TEMAKOROK TARTALMAK

Mozgdsok

Az egyenes vonalu egyenletes | Az egyenes vonala egyenletes mozgas jellemzése. Ut- id6 grafikon készitése
mozgas ¢és elemzése, a sebesség kiszamitasa.

Az egyenes vonall A egyenes vonalu egyenletesen valtozo mozgas specialis esete: a szabadon
egyenletesen valtozd mozgas, es0 test mozgdsanak kisérleti vizsgdlata. A sebesség valtozasanak értelmezése,
szabadesés atlagsebesség. A pillanatnyi sebesség fogalmanak kvalitativ értelmezése. A

gyorsulas fogalma, a nehézségi gyorsulds. Az egyenletesen valtozé mozgas.
Az egyenletesen valtozo mozgas grafikus leirasa.

Az egyenletes kormozgas Az anyagi pont egyenletes kormozgasanak kisérleti vizsgalata. Az egyenletes
kormozgas leirasa: periodusido, kertileti sebesség mint vektormennyiség, a
sebesség valtozasa, a gyorsulds mint vektormennyiség.

A dinamika alapjai

Mozgésallapot-valtozas és erd | A mozgasallapot fogalma, a testek tehetetlenségére utald kisérletek. A
tehetetlenség torvénye. Az er6 fogalma, mértékegysége. Newton II. torvénye.
Hatéas—ellenhatés torvénye.

Er6fajtak Nehézségi erd. Kényszererdk. Surlodas, kozegellenallas. Rugoderd.

Erdk egyiittes hatdsa A kolcsonhatasban fellépd erdk vizsgalata. Az er6k vektorialis 0sszegzése.
Erdk forgatonyomatéka. A testek egyensulyanak feltétele.

A lendiilet-megmaradas A lendiilet-megmaradas torvénye és alkalmazasa (kisérleti példak, mindennapi
jelenségek).

Az egyenletes kormozgas Newton II. torvényének alkalmazasa a kdrmozgasra. A centripetalis gyorsulast

dinamikai vizsgélata okozo er6 felismerése mindennapi jelenségekben.

Munka, energia

A munka értelmezése és A munka fogalma, allandé €s egyenletesen valtozo eré munkaja.
kiszamitasa

Mechanikai energia-fajtdk Mozgasi energia, magassagi energia, rugalmas energia. Munkatétel.
A teljesitmény és hatasfok A teljesitmény és hatasfok fogalma, kiszamitasa egyszerii esetekben.

Rezgések, hullamok

Rezgések A rugora fliggesztett test mozgasa. A rezgést jellemzé mennyiségek
(amplitado, rezgésidd, frekvencia). A rezgés energiaja.

Hullamok Mechanikai hulldmok megfigyelése, jellemzése. Hullamok visszaverddése és
torése, (elhajlas), interferencia. Allohullamok kialakulésa.

A hanghullam tulajdonséagai Hangtani alapkisérletek és egyszerii kvalitativ értelmezésiik.

A tovabbhaladas feltételei

A téma bemutatdsara egyszerii, akar otthon is elvégezhetd kisérletek allnak rendelkezésre, konnyen
értelmezhet6 jelenségek széles kore szemlélteti ezeket az 0sszefliggéseket. Egyszerli szamitasokat is
végezhetiink a tanult térvények alkalmazasaval.

Ismerje fel és tudja magyarazni a mindennapi életben tapasztalhatod leggyakoribb jelenségeket .

Legyen tisztaban azzal, hogy a fizikai elméletek sohasem lehetnek lezartak és véglegesek, az Gjabb ¢€s
ujabb felfedezések alapjan allandéan mdodosulnak.

Ismerjen néhany konkrét kapcsolodasi pontot a fizikai elméletek és a kultara egyéb teriiletei kozott.

Tudja a kiilonb6z6 informacidhordozokat megadott témakdrben ismeretek szerzésére hasznalni.
Tudjon kiilonbséget tenni a természettudomanyos modszerekkel igazolt allitasok, elméletek és az
egyéb elméletek kozott. Alakuljon ki benne kritikai érzék az ilyenekkel szemben, igényelje az
érvekkel torténd alatamasztast, az igazolast.
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Elektromagnesesség
TEMAKOROK TARTALMAK
Elektrosztatika
Elektromos alapjelenségek Az elektromos allapot, kétféle elektromos tolt€s, megosztas, vezetok,

szigetelOk. Toltések kozti kolcsonhatas, Coulomb-tdrvény.

Az elektromos tér A térerésség fogalma. Az er6tér kvalitativ jellemzése egyszerii konkrét
esetekben. Munkavégzés az elektrosztatikus térben, a fesziiltség fogalma.
Vezetok elektromos térben (gyakorlati alkalmazasok).

Egyendramok

Az egyenaram Az egyenaram fogalma, jellemzése. Ohm-torvény. Vezetdk ellenéllasa, fajlagos
ellenallas. Ellenallasok soros és parhuzamos kapcsolasa. Erintésvédelmi
szabalyok.

Elektromos energia és Az elektromos aram munkaja, fogyasztok teljesitménye.

teljesitmény

Elektromagneses indukcio, elektromagneses hullimok

A magneses tér A magneses tér jellemzése: a magneses indukcio vektor fogalma.
Aramok magneses tere.

Lorentz-erd Arammal atjart vezet6k magneses térben.

Mozgé toltések magneses térben, a Lorentz-erd fogalma

Mozgasi indukcio A mozgasi indukcio kisérleti vizsgalata, a jelenség magyarazata, az indukalt
fesziiltség, Lenz-torvény.

Valtakozé fesziiltség Valtofesziiltség, valtdaram fogalma és jellemzése, kisérleti eldallitasa.

Nyugalmi indukcio A nyugalmi indukcio kisérleti vizsgalata.

Elektromagneses hullamok Radidhulldmok, hdsugarak, fény, ultraibolya, rontgensugérzas, hasonlosadgok és
kiilonbségek. Gyakorlati alkalmazasok. Egészség- és kdrnyezetvédelmi
vonatkozasok.

A tovabbhaladas feltételei

Elektrosztatika: Az elektromos toltés fogalmaval valdo ismerkedés szamos tudomanytorténeti
érdekességre iranyitja ra a figyelmet. A foldelés, villamlas, mind-mind gyakorlati alkalmazasok
bemutataséra ad lehetdséget.

Egyenaram: Ebben a témaban Iényegileg a hdaztartdsban el6forduldé mindennapi elektromos
problémakkal, eszk6zok mitkodésével érdemes foglalkozni.

Elektromagneses indukcid: A jelenségeket kisérletek segitségével hozzuk kozelebb tanitvanyainkhoz.
Célunk lehet jelenségek bemutatasa, rendszerezése, értelmezése Torekedjiink a gyakorlati
alkalmazasok bemutatasara, értelmezésére! Példdink megvalasztasa soran hasznaljuk ki az iskola altal
nyujtott, iranyultsdganak megfeleld specialis ismereteket!. Tudjon kiilonbséget tenni a hipotézis €s a
kisérletileg, tapasztalatilag igazolt allitas kozott. Tudja eldonteni, hogy egy adott kisérletbdl egy adott
kovetkeztetés levonhato-e.

A hulldmok tulajdonsagaira vonatkozé ismereteknek konkrét tapasztalatokra kell épiilnie.
Torekedjiink arra, hogy az altalunk bemutatott kisérletek érdekesek legyenek.
Ismerje fel és tudja magyarazni a mindennapi ¢életben tapasztalhato leggyakoribb jelenségeket...

Ismerjen néhany konkrét kapcsolodasi pontot a fizikai elméletek és a kultiira, gondolkodas egyéb
teriiletei kozott.

Tudja a kiilonb6z6 informacidhordozokat megadott témakorben ismeretek szerzésére hasznalni.
Tudjon kiilonbséget tenni a természettudomanyos modszerekkel igazolt allitasok, elméletek és az
egyéb elméletek kozott. Alakuljon ki benne kritikai érzék az ilyenekkel szemben, igényelje az
érvekkel torténd alatamasztast, az igazolast.
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Fénytan
TEMAKOROK

TARTALMAK

Geometriai optika

A fény egyenes vonalu terjedése, terjedési sebesség. A fényvisszaverddés
torvényei. Sik- és gombtiikrok képalkotasa. A torés és teljes visszaverddés
jelensége, a torési torvény. Lencsék képalkotasa, optikai eszkozok.

Hullamoptika A fény hullamtulajdonséagainak kisérleti vizsgalata: elhajlés, interferencia,
fénypolarizacié. A fehér fény szinekre bontasa.
Termodinamika
TEMAKOROK TARTALMAK

Géazok allapotvaltozasai

Allapotjelzék. Boyle-Mariotte és Gay—Lussac torvények. Kelvin-féle
hémérsékleti skala. Az egyesitett gaztorvény. Idedlis gazok
részecskemodellje.

A hétan f6tételei

A hétan I. f6tétele — (energiamegmaradas megfogalmazasa). A hdtan II.
fotétele (a folyamatok iranya).

Halmazallapot-valtozasok

Olvadas—fagyas, forras/parolgas—lecsapddas jellemzése. Halmazallapot-
valtozasok energetikai vizsgalata.

A héterjedés Hosugarzas, hévezetés, héaramlas kisérleti vizsgalata.
Modern fizika
TEMAKOROK TARTALMAK

Az anyag atomos szerkezete

Az anyag atomos szerkezetére utalo jelenségek. Az atomok mérete.

A fény kettOs természete

A fény hullamtulajdonsagainak dsszefoglalasa. A fényelektromos jelenség — a
fény részecsketermészete. Gyakorlati alkalmazasok.

Az elektronok kettOs
természete

Az elektron mint részecske: az elemi t6ltés. Az elektron mint hullam:
elektroninterferencia.

Az atom szerkezete

Az atom bels6 szerkezetére utald kisérleti tapasztalatok. Rutherford-kisérlet,
vonalas szinkép. Az elektronburok héj-szerkezete.

Az atommag szerkezete

A nukleonok (proton, neutron), a nuklearis kdlcsonhatas jellemzése.

A radioaktivitas

Alfa-, béta- és gammabomlaés jellemzése. Radioaktiv sugarzas
kornyezetiinkben, a sugarvédelem alapjai. A természetes és mesterséges
radioaktivitas gyakorlati alkalmazasai.

Maghasadas A maghasadas jelensége, lancreakcio, atombomba, atomerémi. Az
atomenergia felhasznalasanak elényei és kockazata.
Magfuzio A magfuzio jelensége, a csillagok energiatermelése. A hidrogénbomba.

Egyetemes tomegvonzas

A heliocentrikus vilagkép (a Naprendszer bolygoéi, azok holdjai).
Bolygémozgas: Kepler-torvények. A Newton-féle gravitacios torvény. A
mesterséges égitestek mozgasa.

Csillagfejlodés

A csillagok sziiletése, fejlédése és pusztulasa.

A kozmologia alapjai

Az Univerzum tagulasa. Osrobbanas-elmélet.




A tovabbhaladas feltételei

Mind a geometriai optika, mind a hullamoptika jol kisérletezhetd fejezetek. So6t, egymast kovetd
targyalasuk a fény kisérleti megnyilvanulasainak sajatosan ellentmondd jellegére is felhivjak a
figyelmet. Az érdekes kisérletekbdl egyszerii szabalyok sziirhetSk le. Erdemes bemutatnunk az optika
szamos gyakorlati vonatkozasat is, kiilonds tekintettel az iskola szakiranyanak megfeleld teriileten.

A hétani fejezet is viszonylag zart, mi tobb, sorrendje akar felcserélhetd az optika fejezetével. A hétani
fejezet targyalasa soran se torekedjiink masra, mint az alapvetd tapasztalatok rendezésére,
értelmezésére, s az ezekbdl levont tanulsagok alapjan jelenségség értelmezésre. E fejezet kapcsan
konnyen szemlélhetjiilk a természettudomanyos gondolkodas sajatsagait: megfigyelés-tapasztalat-
modell.

A héterjedéssel és a halmazallapot —valtozasokkal kapcsolatos jelenségek szamos szép as egyszer
kisérlettel szemléltethetok.

Modern fizika: Az e témakorhoz tartozd ismeretek nélkiil nehezen igazodhatunk el a tudomany
vilaganak hirei kozott. A magfizika és a csillagaszatfejezet tartalmai onmagukban is rendkiviil
figyelemfelkeltok,

A szakkozépiskolai fizikai tanulmanyok végére a korabbi évek tananyaganak és a modern fizika
elemeinek szintetizalasaval korvonalazodnia kell a didkokban egy korszerii természettudomanyos
vilagképnek. Tudatosodnia kell a tanuldkban, hogy a természet egységes egész, szétvalasztasat
résztudomanyokra csak a jobb kezelhetdség, attekinthet6ség indokolja. A fizika legaltalanosabb
torvényei a kémia, biologia, foldtudomanyok és az alkalmazott miszaki tudomanyok teriiletén is
érvényesek.

A tovabbhaladas feltételei (alt.)

A konkrét jelenségeket, a tanult torvényszertiségeket tudja besorolni a fizika fobb teriiletei ala
(mechanika, elektromagnesség, termodinamika, atom- és magfizika, csillagaszat).

Tudjon kiilonbséget tenni a hipotézis és a kisérletileg, tapasztalatilag igazolt allitas kozott. Tudja
eldonteni, hogy egy adott kisérletbdl egy adott kovetkeztetés levonhato-e.

Ismerje fel és tudja magyarazni a mindennapi életben tapasztalhatd leggyakoribb hotani jelenségeket.
Tudja, hogy a természetben végbemend folyamatok megfordithatatlanok.

Ismerjen olyan kisérleti bizonyitékokat, tapasztalati tényeket, amelyek az atomelmélet kialakulasahoz
vezettek. Ismerje az atomszerkezet kutatasanak fobb allomdsait. Ismerje az atommag Osszetételét.
Ismerje a radioaktivitas felfedezésének torténetét, a radioaktiv sugarzasok fajtait és ezek jellemzdit.
Ismerje a magatalakulasok fobb tipusait (hasadas, f0zid). Ismerjen néhany konkrét felhasznalasi
lehetéséget. Ismerje az atomenergia felhasznalasanak el6nyeit és hatranyait a tobbi energiatermelési
moddal 0sszehasonlitva, kiilonos tekintettel a kornyezeti hatasokra.

Legyen tisztaban azzal, hogy a fizikai elméletek sohasem lehetnek lezartak és véglegesek, az Gjabb és
ujabb felfedezések alapjan allandéan modosulnak.

Ismerjen néhany konkrét kapcsolodasi pontot a fizikai elméletek és a kultiira, gondolkodas egyéb
teriiletei kozott.

Tudja a kiilonb6z6 informacidhordozokat megadott témakdrben ismeretek szerzésére hasznalni.
Tudjon kiilonbséget tenni a természettudomanyos modszerekkel igazolt allitasok, elméletek és az
egyéb elméletek kozott. Alakuljon ki benne kritikai érzék az ilyenekkel szemben, igényelje az
érvekkel torténd alatamasztast, az igazolast.



Szempontok a tanulék teljesitményének értékeléséhez

A kompetencia alapt oktatas velejardja egy megvaltozott oktatasi szerkezet, melyben az egyéni és
csoportos tanulasnak, a projekteknek, a kooperativ technikaknak, tevékenységkdzponti oktatasi
modszereknek egyardnt helye van. A boviild eszkozrendszerbol kovetkezik, hogy az értékelés
lehetéségei is nagymértékben kitagulnak. A hagyomanyos értékelési modok (dolgozat, felelet) mellett
megjelenik a szoveges értékelés, a csoport tanar altali értékelése és Onértékelése. Az oran, illetve
otthon Onalléan végzett munka értékelésén til lehetdség van a megszerzett készségek és képességek
értekelésére. Mindehhez megfeleld méréseket kell kidolgozni (pl. 6nallod kisérlet, projekt bemutatésa,
témahoz csatlakozo ujsagcikk értelmezése, 0Onalld kutatomunka eredményének bemutatasa, az
egylittmiikodés egyszerli kozos feladatban). Az értékelés soran olyan altalanos kompetenciak jelennek
meg, mint eldadokészség, lényeglatas, lényegkiemelés, szovegértés, forrashasznalat, prezentaciod
készitése, egylittmiikodési készség stb.) Az értékelés masik sajatsaga a jegyek hattérbe szorulasa.
Mivel az érettségi rendszer is alapvetdéen szazalékokkal operdl, igy ezt az arnyaltabb skalazast
javasoljuk, kiegészitve a személyre szabott, céliranyosan fejlesztd szoveges értékeléssel.



