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Elektronikai alapmérések

Elektrotechnika—elektronika szakmacsoportos alapozo ismeretek

Célok és feladatok

A szakmacsoportos alapozo oktatas lehetdséget nyujt a kivalasztott szakmacsoport kdzos szakmai
elméleti és gyakorlati ismereteinek elsajatitasara, a készségek és képességek fejlesztésére, az
érettségire valod felkésziilésre, a palyavalasztasi dontés, illetve a szakiranyu felséfoku tovabbtanulas
elokészitésére és az érettségi utani szakképzés megalapozasara.

Az  Elektrotechnika—elektronika szakmacsoportos alapozo ismeretek tanitdsanak célja a
szakmacsoportban a tanulok palyavalasztasanak elGsegitése, a szakmacsoport tevékenységformainak
és technologidinak megismertetése. A tananyag feldolgozasa adjon IehetOséget a tanulok
tapasztalatainak rendszerezésére, értékelésére, elemzésére.

A tevékenységek sokszinii, tartalmas, aktiv tanul6i magatartast €s tanuldsi élményeket is kivaltd
bemutatasaval keltse fel a tanulok érdeklodését a szakmacsoport irant, bizonyitsa be szamukra annak
gazdasagi jelent6ségét, hossza tavu fejlodoképességét.

Keltse fel az érdeklddést a szakmacsoport elméleti alapjai irant, mutassa be az egyes munkakdrokben
végzett munkatevékenységeket, jaruljon hozza a tanulok egyéni életpalyajanak realis
megtervezéséhez. Alakitsa ki a szakmacsoportot megalapozd természettudomanyi szemléletet,
készitsen fel a szakmacsoportos alapozo gyakorlatokra. A természettudomanyi tantargyak tananyagara
épitve fejlessze, formalja a tanulok miiszaki szemléletét. Fejlessze a tanuldk kreativitasat, logikus
gondolkodasat, céliranyos miiszaki feladatmegoldd képességét. Tegye képessé a tanuldkat az ok-
okozati dsszefiiggések feltarasara.

Alakitsa ki a tanulokban a pontos ¢és mindségi munkavégzés igényét, a kornyezettel szembeni
felelosségérzetet, a lényegmegragadd képességet és a berendezések, eszkdzok szakszerll, gondos
hasznalatanak, kezelésének igényét.

Tudatositsa a tanulokban a villamos aram veszélyességét, az aramiités elleni védekezés fontossagat,
ismertesse meg a villamos balesetek megel6zési modjait és eszkozeit.

Fejlessze a logikus gondolkodast, a problémamegoldd készséget, a miiszaki életben sziikséges
pontossagot, tervszeriiséget, alakitsa ki a tanulokban a miiszaki tudas gyarapitasanak igényét.




A miiszaki padlyak vilaginak megismertetésével segitse el6 a tanuldok megalapozottabb
palyavalasztasat.
Az Anyagismeret ismertesse meg a tanulokkal az anyagok tulajdonsagait, felhasznalhatésagukat.

Az Elektrotechnika oktatasanak célja, hogy a fizika tantargy tananyagara épitve fejlessze tovabb a
tanulok villamos alapismereteit, melyek elsajatitasa utan képesek lesznek a szakmacsoportba tartozo
szakképesitések egyszeriibb szamitasi, tervezési feladatainak elvégzésére.

A Miiszaki rajz és vizualis kultura fejlessze a tanuldk térlatasat, térszemléletét, vizualis kultarajat.
Készitse eld a tanulokat a szakmai tantargyak tanuldsdhoz sziikséges abrazolasi ismeretek
elsajatitasara.

Az Elektronika alapjai oktatasanak célja, hogy elsajatittassa a tanulokkal az elektronika alapjait, a
passziv és az aktiv aramkori elemek tulajdonsagait és alkalmazasait, az analog és a digitalis
alaparamkorok miikodését és felhasznalasi teriileteit, készitse eld, alapozza meg a szakmai tantargyak
tananyagainak feldolgozasat.

Fejlesztési kovetelmények

A tananyag tanuldsa soran fejlédjenek a tanulok szakmai tantargyak tanulasahoz sziikséges
képességei, kiilonésen az ismeretelemzé-értékeld, fogalomalkoté gondolkodas, a kreativitas, az 6nalld
tapasztalatszerzés és ismeretalkalmazas képessége, az algoritmusalkalmazasi, konstrukcios, szamitasi
és rajzképességek, a szobeli és irasos szakmai kommunikacios képességek.

A tanulasi tevékenység soran szokjanak hozza a tanulok a szamitastechnikai eszk6zok hasznalatahoz.

Alakuljon ki, fejlodjon, er6sddjon meg a tanulok sajat munkajukkal kapcsolatos igényessége, szakmai
tanulasuk legyen atgondolt, célszer(i, eredményes, a szobeli kommunikécioban torekedjenek a szakmai
nyelv szabatos és helyes hasznalatara, irdsos munkaikban, rajzfeladataikban az igényes kiilalakra,
szamitasi eredményeikben a pontossagra.

Alakuljon ki a tanulokban az 6nalldé szakmai tanulas, feladatmegoldas igénye és képessége, a sajat
munkajukkal kapcsolatos igényesség, érezzék meg a tanulasi eredmények, sikerek értékét, 6romét,
munkajuk legyen atgondolt, célszer(i, eredményes.

A tanulési tevékenység soran er6sodjék a tanulokban a kotelességtudat, a feleldsségérzet, a masok
munkajanak, eredményeinek, teljesitményének tisztelete, folyamatosan er6sodjék a tanulasi és
szakmai motivacio, valjon tudatos dontéssé a szakmavalasztas. Ismerjék meg, fogadjak el és tudatosan
alkalmazzak a szakmai tevékenységek végzéséhez sziikséges magatartasi szabalyokat,
magatartasformakat.

A szakmai tanulmanyi tevékenység altal alakuljon ki, fejlodjon, er6sddjon a szakmahoz, a valasztott
munkahoz, életpalydhoz valé kotddés, folyamatosan erdsddjék a tanuldsi és szakmai motivacio.
Alakuljon ki a realis 6nismeret, valjon tudatos dontéssé a palyavalasztas.

Ismerjék meg a szakmai tevékenységek végzéséhez sziikséges magatartasi szabalyokat,
magatartasformakat.

A tanulok lassak a kornyezet, a technika, a szakma mogott az embert és a természetet, tiszteljék annak

értékeit, ismerjék fel és utasitsak el a kornyezetszennyezd, természet- és egészségkarosito
tevékenységeket, az ilyen magatartast.

Alakuljon ki a felel6sségérzetiik egymas irant, a tarsakkal vald egyiittmiikodési képesség, a kozosség
¢és az egyén érdekei Osszeegyeztetésének képessége.



9. évfolyam

Miiszaki palyak vilaga

TEMAKOROK TARTALMAK BELEPO TEVEKENYSEGEK
Miiszaki palyak A palyaismeret elvei, szempontjai. Tanari iranyitas mellett,
ismerete Palyaképek, palyatiikor. lizemlatogatasok, leirasok, képek,
filmek, internetes ismeretforrasok
alkalmazasaval dnalléan végrehajtott
adatgytijtés, tapasztalatszerzés,
tajékozodas a miiszaki agazat
jelenségeirdl, folyamatairdl, allapotarol.
A muszaki palyakrol egyéni €s csoportos
adat- és ismeretgyljtés.
A helyes A palya és a személyiség kapcsolata. A palya | Az ember és a palya megfelelése,
palyavalasztas vonzereje, sz€pségei és nehézségei gyakorlas szerepjatékokban, elemzés, a
feltételei palyaalkalmassag feltételeinek, a tanulok
sajat szerepének, munkakorének a
mérlegelése.
Anyagismeret
TEMAKOROK TARTALMAK BELEPO TEVEKENYSEGEK
A muszaki Fémes, nemfémes anyagok. A nyersanyagok, | Feladattal vezetett, onalléan
gyakorlatban alapanyagok, segédanyagok fogalma. A végrehajtott elemzési feladatok
felhasznalt hulladékok és melléktermékek fogalma, elvégzése targyak, anyagmintak,
anyagok hasznositasuk gazdasagi jelentdsége. Az rajzok, grafikonok, irasos képi és
csoportositasa. alapanyagok alapvet6 fizikai, kémiai, elektronikus ismeretforrasok
148/1.1/ 0918-06 mechanikai és technolégiai tulajdonsagai. felhasznalasaval. A megismert
Nemfémes A keramiak, fa, textilidk, papir, bor, fogalmak szapatos, tu(rlat?s .
i L ;o megfogalmazasa. A hétkoznapi
anyagok milanyagok, gumi, h6é-, hang- és villamos

148/1.1/0918-06

szigeteld anyagok, kendanyagok jellemzd
tulajdonsagai, felhasznalasi teriiletei.

Fémes anyagok
148/1.1/ 0918-06

Vas és jellegzetes vasotvozetek, konnyi- és
szinesfémek, gyakoribb &tvozeteik.

anyagokrol elsajatitott ismeretek
szakszerl felhasznaldsa. A fémes és
nemfémes elemek, az egyszerti és az
Osszetett anyagok megkiilonboztetése.

Elektrotechnika
TEMAKOROK TARTALMAK BELEPO TEVEKENYSEGEK
Villamos Fesziiltség, aram, toltés, ellenallas, A villamos jelenségek feladattal

alapfogalmak.
148/2.1/0917-06

vezetdképesség definiciok. Alapvetd
ellenallas-szamitasok. Ellenallasok
héfokfiiggése (NTK, PTK). Ellenallasok a
gyakorlatban, rajzjelek.

Egyenaramt
halézatok
alaptorvényei.
148/2.1/0917-06

Az aramkor fogalma, egyenadramu halézatok
alaptorvényei (Ohm-torvény, Kirchhoft-
torvény). Ellenallas-halézatok, eredd
ellenallas-szamitasok. Az alaptorvények
igazolasa. Nevezetes halozatok: fesziiltség- és
aramoszto, Wheatstone-hid. Méréshatar-
kiterjesztés, el6tét- €s sontszamitasok.

vezetett, tanari kozremukodéssel torténo
tudatos megfigyelése, torvényszertiségek
megértése, kisérletek 6nallo
végrehajtasa.

A tapasztalatok vilagos 0sszefoglalasa a
fogalmak szakszerti meghatarozéasaval.

Az elektrotechnikai mennyiségek
megismerése és helyes hasznalata.
A villamos jelenségek
torvényszertiségének felismerése.
A villamos téblazatok, segédletek,
kiadvanyok, atmutatok hasznalata.




TEMAKOROK TARTALMAK BELEPO TEVEKENYSEGEK

A villamos aram Hohatés: kapcsolat a villamos és a hdenergia Az oktatd és mas szakmai anyagok,

hatasai. kozott, testek melegedése, fajho, a hdhatas szemléltet6-eszk6zok biztos kezelése.

148/2.1/0917-06 | jellemz0 alkalmazésai. Vegyi hatas: A kiegészitd informaciok tanari
folyadékok vezetése, anyagok kivalasztasa, segédlettel torténd megszerzése.

Faraday torvénye, az elektrolizis jellemzd
felhasznalasai. Elettani hatés: az élettani hatas
fogalma, az aram hatdsa az ideg- és
izomrendszerre, jarulékos hatasok. Magneses
hatés: a Fold magneses tere, az arammal atjart
vezetd magneses tere, a magneses tér hatdsa a
mozg6 toltéshordozodra, drvényaramok,
hiszterézis.

Energiaforrasok. A villamos munka és teljesitmény fogalma,
148/ 2.1/ 0917-06 | mértékegységei és szamitasai. A hatdsfok
fogalma, szamitésa, a villamos késziilékek
jellemz6 hatasfokai, az ellenallasok
terhelhetdsége. Idedlis és valodi generatorok,
belso ellenallés, forrasfesziiltség,
kapocsfesziiltség. A fesziiltség- és
aramgeneratorok helyettesité képei, soros,
parhuzamos és vegyes kapcsolasa (Thevenin,
Norton). A szuperpozicio tétele. Generatorok
teljesitménye és hatasfoka, az illesztés
fogalma és gyakorlati jelentdsége.

A tovabbhaladas feltételei

A miiszaki palydak viliga

A tanulok tudjak felsorolni és csoportositani a miiszaki palyakat, megfogalmazni az ipari termelés
hazai jelentdségét, helyzetét.Tudjak Osszeegyeztetni Onismereten alapuld palyaelképzeléseiket a palya
kovetelményeivel, elvarasaival. Tudatosuljanak benniik a miszaki palyaalkalmassagi feltételek ¢€s
munkakdériilmények.

Anyagismeret

A tanulok tudjak csoportositani a miiszaki gyakorlatban alkalmazott fontosabb anyagokat.

Ismerjék az alapvetd fémes €s nemfémes anyagok fajtait, tulajdonsagait, gazdasagi jelentdségét és
jellemz6 felhasznalasi teriileteit.

Elektrotechnika

A tanuldk szamitasokban és kapcsolasokban hasznaljak helyesen a villamos alapmennyiségek
jeloléseit, mértékegységeit, prefixumait és szabvanyos rajzjeleit.

Tudjak értelmezni, jellemezni a vezetd €s a szigetel anyagokat.

Szamitasokban és mérési feladatokban biztosan alkalmazzidk az aramkori Ohm- és Kirchhoff-
torvényeket, hatarozzak meg a villamos munkat, a teljesitményt, a hatasfokot, az ellenallas-haldzatok
ered0jét, a fesziiltségosztot, aramosztot, miiszerhez elétét- €s sontellenallast, jol helyezzék el az aram-
és fesziiltségmérdt az aramkorokben.

Helyesen értelmezz¢ék az ellenallasok hofokfiiggését, jellemezzék az elektromos aram hd-, vegyi,
¢lettani és magneses hatasat, soroljak fel a ho- és a vegyi hatas jellemz06 alkalmazasait.

Tudjdk megmagyardzni a galvanelemek és az akkumulatorok milkodését, tudjak felsorolni ¢€s
értelmezni jellemzobiket.
Ismerjék a korr6zio okait, tudjak felsorolni és értelmezni a korr6zio elleni védekezési eljarasokat.

Ismerjék a valodi generator belsd felépitését, tudjak értelmezni iizemi allapotait és megmagyarazni a
valodi generator viselkedését a kiilonbozd iizemi allapotokban, a generator hatasfokanak és
teljesitményének 0sszefiiggését.

Legyenek képesek egy egyszerlibb aktiv kétpolus Thevenin és Norton helyettesitd képének
kiszamitasara. Tudjak értelmezni az illesztés fogalmat, ismerjék annak gyakorlati vonatkozasait.




10. évfolyam

Miiszaki rajz és vizualis kultura

TEMAKOROK

TARTALMAK

BELEPO TEVEKENYSEGEK

Alapfogalmak
148/1.1/ 0917-06

A miiszaki rajz feladata. Rajzeszkdzok és
alkalmazasuk. Rajzi szabvanyok (vonalak,
feliratmez6, méretmegadas stb.). Sikmértani
szerkesztések.

Térmértan
148/1.1/ 0917-06

Térelemek: pont, egyenes, sik. Térelemek
kolesonds helyzete. Egyenes valodi hossza.
Egyszerlibb siklapt testek €s szarmaztatasuk.
Forgastestek és szarmaztatasuk.

Abrazolasi modok
148/1.1/ 0917-06

Perspektivikus és axonometrikus dbrazolas.
Vetiileti abrazolas. Egy képsikos abrazolas. A
masodik képsik. A képsikrendszer, a képsikok
egybeforgatasa. Térelemek dbrazolasa. Pont és
egyenes illeszkedése. Egyenesek kolcsonos
helyzete, a lathatosag. Altalanos helyzetii sik
abrazolasa. Testek csonkitisa. Athatasi gorbék
szerkesztése. A metszet és a nézet fogalma.
Metszeti abrazolas.

Vizualis nyelvi ismeretek alkalmazasa.

A latvany vizualis tartalmanak,
torvényszeriiségeinek feltarasa.

A vizualis kommunikacio funkcioi
megfeleld megjelenitési formainak
értelmezése, alkalmazasa.

A miiszaki abrazolas legfontosabb
terlileteinek megismerése, vetiileti,
axonometrikus és metszeti abrak
szerkesztése, készitése. Targyak és
kiilonboz6 abrazolasaik dsszevetése,
elemzése. A miszaki rajzokon
alkalmazott jelolések ismerete,
Osszevetése jelentésiikkel.

Elektrotechnika

TEMAKOROK

TARTALMAK

BELEPO TEVEKENYSEGEK

Villamos erotér.
148/ 2.1/ 0917-06

A villamos tér fogalma, jellemzdi és
szemléltetése: az elektromos toltések egymasra
hatasa, Coulomb torvénye, a térerdsség,
jelenségek a villamos er6térben: kisiilés,
csucshatas, megosztas, arnyékolas. Anyagok
viselkedése villamos térben: a villamos
térerdsség ¢és az anyag kapcsolata, a
dielektromos allando, az anyagok viselkedése
villamos er6térben, polarizacio, atiités, atiitési
szilardsag, dielektromos veszteség,
piezovillamos jelenség. Kondenzatorok,
kapacitasok: a kapacitas fogalma, jele és
mértékegysége, a sikkondenzator kapacitasa, a
kondenzatorok gyakorlati kivitele, fobb
jellemzdi, katalogusadatok, a kondenzatorok
energidja és veszteségei, a kondenzatorok
parhuzamos, soros és vegyes kapcsolésai, az
eredok meghatarozasa. Toltés, kistités, energia:
kondenzatorok feltdltése és kisiitése, az
iddallando fogalma, gyakorlati jelentdsége.

Magneses erotér.
148/ 2.1/ 0917-06

A magneses erdtér jellemzoi és szemléltetése.
Er6hatasok, anyagok viselkedése magneses
erétérben. Elektromagneses indukcid.

Szinuszos
mennyiségek,
valtakozo aramu
aramkorok.

148/ 2.1/ 0917-06

A szinuszos valtakoz6 mennyiségek jellemzoi.
Egyszerti valtakoz6 aramkorok. Osszetett
valtakozo6 aramkorok: soros R-L kapcsolas,
parhuzamos R-L kapcsolas, valodi tekercsek és
veszteségek, soros R-C kapcsolas, parhuzamos
R-C kapcsolas, valédi kondenzatorok €s
veszteségek, soros és parhuzamos R-L-C
kapcsolasok. Valtakozo aramu teljesitmények:
a teljesitménytényez6 fogalma, a fazisjavitas
sziikségessége ¢és jellemz6 megoldasai.

Tovabbi villamos jelenségek feladattal
vezetett, tanari kozremukodéssel
torténd tudatos megfigyelése,
torvényszeriiségek megértése,
kisérletek 6nallo végrehajtasa.

Az ujabb tapasztalatok vilagos
Osszefoglalasa a fogalmak szakszerii
meghatdrozasaval.

Tovabbi elektrotechnikai mennyiségek
megismerése ¢és helyes hasznalata.
A feltart villamos jelenségek
torvényszerliségének felismerése.
Tovabbi villamos tablazatok,
segédletek, kiadvanyok, utmutatok
hasznalata.

Az oktatd és mas szakmai anyagok,
szemléltet6eszkdzok biztos kezelése.
A kiegészitd informaciok tanari
segédlettel torténd megszerzése.




A tovabbhaladas feltételei

Miiszaki rajz és vizudlis kultira

A tanulok ismerjék a miszaki abrazolas legfontosabb teriileteit, rendelkezzenek az abrazolashoz
sziikséges térszemléleti alapokkal.

Tudjanak szerkeszteni vetiileti, axonometrikus és metszeti abrakat, ezeken helyesen alkalmazzak a
vetiileti abrdzolas szabalyait.

Legyenek képesek az egyszerlibb targyak, valamint ezek vetiileti és axonometrikus abrai kozott az
Osszefiiggések megtalalasara, egyeztetésére.

Ismerjék és helyesen hasznaljak a miiszaki rajzokon alkalmazott tanult jeloléseket.

Elektrotechnika
Ismerjék és biztosan hasznaljak a villamos erétér legfontosabb jellemzait.

Legyenek képesek ismertetni az anyagok viselkedési tulajdonsagait a villamos mez6ben, s
megmagyarazni a villamos térben lejatsz6do alapveto jelenségeket.

Ertelmezzék a kondenzatorok jellemzéit, tudjak megmagyarazni a kondenzator toltési és kisiitési
folyamatat, tudjanak elektromos jellemzOk alapjan katalogusbol kondenzatort valasztani, eredd
kapacitasokat kiszamitani.

Helyesen értelmezzék a magneses kolcsonhatasokat, az indukcié fajtait, a gerjesztési torvényt, a
magneses permeabilitast, szamitsak ki a magneses mez0 és egyszerli magneses korok alapjellemzoit,
az indukalt fesziiltségeket, hatarozzak meg a magneses terek iranyat, alkalmazzak a jobbkéz-szabalyt.
Ertelmezzék és biztosan alkalmazzak a valtakozo jel jellemzdit, kozépértékeit.

Tudjak Osszehasonlitani a tisztdn ohmos, az induktiv ¢és a kapacitiv fogyasztd fazisszogét és
teljesitményét, értelmezni az impedancia, az admittancia, a hatarfrekvencia és a rezonanciafrekvencia
fogalmat, megmagyarazni a rezgékorok mikodését, a transzformator mikodését.

Ertelmezzék a transzformator attételeit, tudjak megmagyarazni a transzformator veszteségeit, a
veszteségek csokkentésére szolgaldo megoldasokat.

Tudjak csoportositani a villamos gépeket, ismertetni azok felépitését, megmagyarazni mikodésiiket.
Legyenek képesek felsorolni a villamos gépek legfontosabb jellemz6it és alkalmazasi lehetdségeit.



11. évfolyam

Elektrotechnika
TEMAKOROK TARTALMAK BELEPO TEVEKENYSEGEK
Tobbfazist Tobbfazisu halozatok: a tobbfazisi rendszer Tovabbi villamos jelenségek feladattal

halézatok,
villamos gépek.

148/ 2.1/ 0917-06

fogalma, a haromfazist rendszer 1ényege és
jellemzdi, csillag- és haromszdgkapcsolas
jellemzdi, teljesitmények, szimmetrikus és
aszimmetrikus terhelés, a villamos energia
szallitasa és elosztasa. A villamos gépek alapjai:
a transzformator alkalmazasanak sziikségessége,
felhasznalasa, elvi felépitése, miikddése; az egy-
¢és haromfazisu valtakozd aramu generatorok
miikddési elve, jellemz6 felhasznélésa; az
egyenaramu generatorok szerkezete és
mikodése, gerjesztési megoldasok, jellemzd
alkalmazasok, az egyenaramt motorok
szerkezete és miikodése, gerjesztési
megoldasok, jellemzo alkalmazasok; valtakozo
aramu motorok: forgd magneses tér,
haromfazisu szinkron- és aszinkronmotorok
szerkezete ¢s mikddése, jellemzo alkalmazasok.

vezetett, tanari kozremiikodéssel
torténd tudatos megfigyelése,
torvényszeriiségek megértése,
kisérletek 6nallo végrehajtasa.

Az Gjabb tapasztalatok vilagos
Osszefoglalasa a fogalmak szakszeri
meghatarozasaval.

Tovabbi elektrotechnikai
mennyiségek megismerése és helyes
hasznalata.

A feltart villamos jelenségek
torvényszertiségének felismerése.
Tovabbi villamos tablazatok,
segédletek, kiadvanyok, utmutatok
hasznalata.

Az oktat6 és mas szakmai anyagok,
szemléltet6eszkozok biztos kezelése.

Elektronika alapjai

TEMAKOROK

TARTALMAK

BELEPO TEVEKENYSEGEK

Passziv

A kétpolusok felosztasa és jellemzdi. A

elektronikai négypolusok felosztasa és jellemz6i. Sziird
aramkorok. aramkaorok.

148/ 2.2/ 0917-06

Félvezetd Félvezetd diodak. Specialis diodak. Bipolaris

aramkori elemek.
148/ 2.2/ 0917-06

tranzisztor. Unipolaris tranzisztorok. Egyéb
félvezetdk.

Tranzisztoros
aramkorok.

148/ 2.2/ 0917-06

Munkaponti bedllitas, alapfogalmak. Bipolaris
tranzisztoros alapkapcsolasok.

Unipolaris tranzisztoros alapkapcsolasok.
Tobbfokozatu er6sitdk, csatolasok.
Visszacsatolasok. Frekvenciafiiggés,
hatarfrekvenciak. Zajok és torzitasok.

Alaparamkorok
alkalmazasai.

148/ 2.2/ 0917-06

Széles savu és hangolt erésitdk. Nagyjelt
erdsiték. Oszcillatorok. Stabilizatorok.

Miveleti erdsitok.

148/ 2.2/ 0917-06

A miiveleti erésitok alapjai, alapkapcsolasok,
integralas.

Az elektronika alapismereteinek, az
elektronikai alapelemeknek a
megismerése és gyakorlatban torténd
alkalmazasa.

Passziv elektronikai &ramkorok,
félvezetd aramkori elemek,
tranzisztoros alaparamkdorok
felépitésének és jellemzdinek
vizsgalata.

Alaparamkorok alkalmazasi
lehetéségeinek felismerése.

Miveleti erésitok megismerése,
alapkapcsolasok értelmezése,
integralas.

Tanari segitséggel a tanulokban a
rendszerszemlélet kialakitasa, az
elektronikai rendszereket alkotd
elemek kapcsolatanak, funkciojanak
felismerése.




A tovabbhaladas feltételei

Tudjék a tanulok kiilonbdzé szempontok alapjan a kétpolusokat és a négypolusokat csoportositani, a
kétpolusok és a négypolusok paramétereit értelmezni, csillapitdsokat szamolni, helyettesitd képeket
alkalmazni.

Legyenek képesek a sziirdk frekvencia-atvitel szerinti csoportositasara.

Mutassék be a félvezetd fizika alapjait, a félvezetdé didda mikodését, a félvezetok hofokfiiggeéset, a
félvezetd didda karakterisztikdajat, rajzoljak fel jelképi jeloléseét.

Magyarazzak meg a térvezérlés szerepét, mutassdk be a bipolaris és az unipolaris tranzisztor

miikddését, értelmezzék a térvezérlésii eszkdz aram- és fesziiltségviszonyait, talaljanak kapcsolatot a
jelleggorbék kozott, rajzoljak le a helyettesito képeket.

Tudjak felrajzolni a jelképi jeloléseket, szerezzenek gyakorlatot a kataldgusok hasznalataban.

Ertelmezzék az erdsitdk egyenaramu beallitisanak jellemzdit, rajzoljak fel a kapcsolasokat, a
helyettesité képeket, tudjak definialni az erdsitével kapcsolatos alapfogalmakat, megmagyarazni az
erdsito alapkapcsolasok miitkddését.

Legyenek képesek kiszamitani az erdsit6 alapkapcsolasok egyen- és valtakozo aramu jellemzdit.

Mutassak be és hasonlitsak Ossze a kiilonféle visszacsatolasokat, a visszacsatolt erdsitok jellemzoit,
azonositsak az er6sitd aramkorok visszacsatolasait, szamitsak ki visszacsatolt egyszerii erdsitok
jellemzoit.

Ertelmezzék a zajok és torzitasok jellemzdit, tudjdk megmagyarazni a zajok és torzitasok okait,
ismertetni a zajok és torzitasok csdkkentési megoldasait.

Ertelmezzék a hangolt erésiték miikodését és jellemzoit, soroljak fel jellegzetes alkalmazasi
lehetdségeit, ismerjék fel a korszerl teljesitményer6sitd kapcesolasokat.

Tudjék definiadlni a nagy jelil erdsitok jellemzoit, megnevezni felhasznalési teriileteit, értelmezni
munkapont-beallitasait, megmagyarazni a teljesitményerdsitok vezérlési modjait.

Tudjak definialni és értelmezni a pozitiv visszacsatolast és annak jellemzdit, szakszertien lerajzolni a
gyakorlati rezgéskelt6 kapcsolasokat, felsorolni az oszcillatorok felhasznalasi lehetoségeit.

Ertelmezzék a stabilizatorok jellemzéit, oldjanak meg elemi stabilizatoros feladatokat.
Mutassak be a miiveleti erdsit6 alapkapcsolasait, jellemzoit és integralasi lehetdségeit.



12. évfolyam

Elektronika alapjai

TEMAKOROK

TARTALMAK

BELEPO TEVEKENYSEGEK

Impulzustechnikai
alaparamkorok.

148/2.3 /0917-06

Az impulzus fogalma ¢s fajtai, az
impulzusformak jellemzdi. Passziv jelformalas:
differencialo, integrald és vagd aramkorok.
Impulzusok eléallitasi modjai: a félvezetd
elemek kapcsold iizemmaddja, multivibratorok,
aktiv jelformalok, Schmitt-trigger aramkor,
fiirészjelek eldallitasa.

Digitalis
aramkorok.
148/2.3 /0917-06

Logikai alapfogalmak: analog és digitalis
mennyiségek, szamrendszerek, atszamitasi
algoritmusok, numerikus és alfanumerikus
kodok; a logikai algebra szabalyai és tételei,
logikai fiiggvények; szabalyos alakok, algebrai
és grafikus egyszerisitések. Logikai
alaparamkorok: kapuaramkorok, elemi tarolok,
kombinacios és szekvencialis halozatok, logikai
rendszerek.

Az elektronika tovabbi
alapismereteinek, az elektronikai
elemeknek, rendszereknek a
megismerése és gyakorlatban torténd
alkalmazasa.

Tandri segitséggel a tanulokban a
rendszerszemlélet kialakitasa, az
elektronikai rendszereket alkoto
elemek kapcsolatanak, funkcidjanak
felismerése.

Impulzustechnikai alaparamkorok és
jelalakjainak értelmezése.

Digitalis alaparamkdrok mitkodéséhez
logikai alapfogalmak és dramkdorok
értelmezése, kombinacios és
szekvencialis hal6zatok vizsgalata.
Az elektronikus dramkorokben
miikodo alkatrészek paramétereinek
ismerete alapjan a gazdasagos
alkalmazas lehetdségeinek
felismerése.

A tovabbhaladas feltételei

Legyenek képesek az impulzus fogalmanak és jellemzOinek értelmezésére, az impulzusfajtak

felsorolasara.

Tudjak értelmezni a jelformaldok jellemzoit, legyenek képesek felsorolni a passziv jelformaldk
alkalmazasi teriileteit.

Tudjak elmagyarazni az impulzus-el6allitd aramkorok miikodését.

Ertelmezzék a multivibratorok jellemzéit, soroljak fel az aktiv jelformalok alkalmazasi teriileteit.

Tudjak megkiilonboztetni az analog és digitalis jelformékat, értelmezni a digitalis jelformak

jellemzoit.

Legyenek képesek a logikai algebra szabalyainak és tételeinek alkalmazasara, tegyenek kiilonbséget

kozottiik.

Ismerjék fel a kombinacios és a szekvencialis aramkoroket, a kapudramkorok és az elemi tarolok

tipusait, igazsagtablazatait, mutassak be vezérlési lehetdségeiket.




Elektrotechnika—elektronika szakmacsoportos alapozo gyakorlatok

Célok és feladatok

A szakmacsoportos alapozd oktatas lehetdséget nyljt a kivalasztott szakmacsoport kozos szakmai
elméleti és gyakorlati ismereteinek elsajatitasara, a készségek és képességek fejlesztésére, az
érettségire valod felkésziilésre, a palyavalasztasi dontés, illetve a szakiranyu felsdfoku tovabbtanulas
elokészitésére és az érettségi utani szakképzés megalapozasara.

Az  Elektrotechnika—elektronika szakmacsoportos alapozo  gyakorlatok tanitasanak célja a
szakmacsoportban a tanulok palyavalasztasanak eldsegitése, a szakmacsoport tevékenységformainak
és technologiainak megismertetése. Keltse fel a tanulok érdeklédését a miiszaki problémak irant,
mutassa be, mivel foglalkoznak a szakmacsoportban képesitést nyert szakemberek. Jaruljon hozza a
tanulok egyéni életpalyajanak megtervezéséhez.

Mutassa be az elméletben tanultak gyakorlati alkalmazasat, az elmélet és a gyakorlat kapcsolatat. A
természettudomanyi tantargyak tananyagara épitve fejlessze ¢s formalja a tanulok miiszaki
szemléletét.

Tegye képessé a tanulokat az ok-okozati 6sszefiiggések feltarasara.

Mutassa be a miszaki palyak szépségeit, hasznossagat, veszélyeit, az ipar jellemzoéit, kdrnyezeti
hatasait, fejlodésének iranyat.

Biztositson lehetdséget a tanuloknak képességeik szélesebb korti kibontakoztatasara, a tanarnak a
tanuloi érdeklodés felkeltésére és a tehetség felkutatasara.

Az Anyagmegmunkalasi alapgyakorlatok oktatasanak célja a fémipari szerszamok és mérdeszkdzok
megismerése, hasznalatuk elsajatitasa, forgacsold és forgacsolasmentes anyagmegmunkaldsok, ill.
szerelések elvégzése.

A Villamos alapgyakorlatok oktatasanak célja szerszamok ¢és egyszeri villamos miiszerek kezelésének
elsajatitasa, passziv alkatrészek gyakorlati megismerése, miiszeres bevizsgalasa, dokumentacio alapjan
aramkorok miikodésének értelmezése, villamos mitkddési folyamatok vizsgalata, egyszer(i villamos
szerelések elvégzése.

Az Elektrotechnikai alapgyakorlatok oktatasanak célja, hogy a tanuldk tudjak az egyszer{i egyenaramu
aramkorok szerelését, miiszeres ellenérzését elvégezni.

Az Elektrotechnikai alapmérések oktatasanak célja, hogy a tanuldk ismerjék meg a villamos miiszerek
kezelését, felhasznalasat. A mérésekkel igazoljak az elektrotechnika keretében megismert villamos
ismereteket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket.

Fejlessze a tanulokban a pontossdgot, a tervszeriiséget, az igényességet, tudatositsa a tanulokban a
biztonsagos munkavégzés fontossagat.

Az Elektronikai alapmérések oktatasanak célja, hogy az elektronikai egységek, rendszerek miikodését
a tanulok behatéan megismerjék, a gyakorlatban alkalmazzak.

Segitse el a miiszaki segédletek, szakkonyvek alkalmazasat.

Az FElektronikai alapgyakorlatok oktatasanak célja, hogy a tanuldok elektronikus kapcsolasokat
dokumentécié alapjan épitsenek meg, a megépitett kapcsoldst helyezzék ilizembe, az épités soran
keletkezett hibakat mérések segitségével keressék meg, a hibakat tudjak kijavitani. Az {lizemi
korilményeket megismerjék, gyakoroljak az 6nallo munka megszervezését és a munkavégzeést.



Fejlesztési kovetelmények

A gyakorlati feladatok megoldasa soran fejlodjenck a tanulok szakmai tantargyak tanuldsahoz
sziikséges képességei, kiilondsen az algoritmikus gondolkodas, az 6nallé megfigyelés képessége, a
kreativitas, az ismeretek alkalmazasi képessége.

Alakuljon ki, fejlédjon, er6sodjon meg a tanulok 6nalldé munkajuk irdnti igényessége, gyakorlati
munkajuk legyen atgondolt, célszerti, biztonsagos, eredményes.

Fejlessze a tanulok fegyelmezettségét, pontossagat, az eldirasok, a munka- és tlizvédelmi szabalyok
betartasat.

Alakitsa ki a tanulok felelsségérzetét egymas, valamint a kornyezet és a természet megovasa irant, a
tarsakkal valo egyiittmiikodés, a kozosség és az egyén érdekei Osszeegyeztetésének képességét, az
Onismeretet.

A tevékenység soran a tanulok szokjanak hozza megfigyeléseik jegyz6konyvben vagy naploban vald
rogzitéséhez, az eredmények értelmezéséhez, a szakirodalom hasznalatdhoz, a munkavégzéshez
sziikséges eszkdzok, berendezések, miiszerek balesetmentes kezeléséhez.

A munkavégzés soran fejlessze, formalja a tanulok manudlis képességeit, miiszaki nyelvezetét (a
miszaki kifejezések hasznalatanak elsajatitasat), miiszaki szemléletét, miiszaki miiveltségét,
kreativitasat, absztrahalo képességét, dontési képességének kialakitasat.

A gyakorlati foglalkozasokra a tanulok késziiljenek fel, tervezzék meg munkajukat, értékeljék ¢€s
helyesen alkalmazzak az eredményeket, szakszerlien hasznaljak a szerszamokat, kézi eszkdzoket,
miszereket.

A gyakorlatok, a mérések soran a tanuldk ismerjék meg tevékenységik veszélyeit, a
veszélyhelyzetekben sziikséges magatartast, a bekdvetkezd baleset soran sziikséges intézkedéseket.

A tevékenységeik soran szokjanak hozza az 6nalld, biztonsagos, koriiltekintd, a tarsakra is figyeld,
segitokész gyakorlati munkahoz.

A tevékenység végzése soran er0sddjék a tanulokban a kotelességtudat, a felel6sségérzet, a masok
munkajanak, eredményeinek, teljesitményének tisztelete.

Folyamatosan er6sodjék a szakmai motivacio, valjon tudatos dontéssé a szakmavalasztds. Ismerjék
meg, fogadjak el és tudatosan alkalmazzak a szakmai tevékenységek végzéséhez sziikséges
magatartasi szabalyokat, magatartasformakat.

A szakmai tanulmanyi tevékenység altal alakuljon ki, fejlodjon, erésédjon a szakmahoz, a valasztott
munkahoz, életpalyahoz valo kotédés.



9. évfolyam

Anyagmegmunkalasi alapgyakorlatok

TEMAKOROK TARTALMAK BELEPO TEVEKENYSEGEK
A miihely rendje, Az anyagmegmunkalasi mithely A megmunkalasokhoz sziikséges
munkavédelem. bemutatasa, a miihely rendjének eszkozok ismerete €s kivalasztasa.

148/ 2.1/ 0900-06

ismertetése. Munkavédelmi, baleset-
elharitasi, tizvédelmi eléirasok ismertetése
anyagmegmunkalasi feladatoknal.

Eszk6z0k, szerszamok,
berendezések.

148/ 2.1/ 0900-06

Fémipari méréeszkdzok kezelése (mérdléc,
tolomérd, mikrométer), mérési és
ellenérzési gyakorlatok végzése
mérdeszkozokkel. Szerszamok és azok
hasznalatanak, rendeltetésének ismertetése.

Miszaki
dokumentaciok
értelmezése.

148/ 2.1/ 0900-06

A miszaki abrazolas elveinek ismertetése.
A rajzdokumentacio értelmezése,
rajzolvasasi gyakorlatok. A rajz és a
miiszaki valosag kapcsolata.

Eloérajzolas, jelolés
148/ 2.1/ 0900-06

Kiilonféle anyagokon mérés, eldrajzolas,
jelolés. Elokeészités az anyagok
megmunkalasara.

Anyagmegmunkalasok
148/ 2.1/ 0900-06

Forgacsol6 és forgacsolasmentes
alakitdsok. A megmunkalasok elemz6
Osszehasonlitasa.

Osszeallitas
148/ 2.1/ 0900-06

Szerelési, 0sszeépitési tevékenységek.

Egyszertibb megmunkalasi miiveletek
végzése.

Kézi megmunkalasi eszkdzok
ismerete és alkalmazasa a
gyakorlatban.

Egyszeriibb megmunkalasok
elvégzése, Osszeallitasi feladatok
megoldasa

Elektrotechnikai alapmérések

TEMAKOROK TARTALMAK BELEPO TEVEKENYSEGEK
Laboratoriumu A mérési laboratorium bemutatésa, a A metrologiai alapfogalmak,
munkarend, munkarend megismerése. Munkavédelmi torvényszeriiségek megismerése,
biztonsagtechnika. ¢s baleset-elharitasi tudnivalok elsajatitasa. | mérési alkalmazasa.
148/3.1/0917-06 Tandri segitséggel a mérések
Meéréstechnikai A mérés fogalma, a méréstechnikai alapok | c1OKészitése, a meérések dsszeallitsa.

alapismere-tek.
148/3.1/0917-06

megismerése. A mérési hibak fogalma,
megadasa ¢€s elharitasa.

Meérési eredmények

Meérési mintasorozatok rogzitése és

feldolgozasa, abrazolasa. Mérési mintajegyzékonyv
dokumentalésa. készitése.

148/3.1/0917-06

Mérémiszerek A mérOmuszerek metrologiai jellemzdinek
méréstechnikai vizsgélata (méréshatar, mérési tartomany,
jellemzdinek érzékenység, miiszerallando, pontossag,
vizsgalata. fogyasztas, tilterhelhetdség,

148/3.1/0917-06

csillapitottsag, hasznalati helyzet).

Egyenaramu miiszerek
és alapmérések.

148/3.1/0917-06

Ellenallasmérés Ohm toérvénye alapjan.
Kirchhoff torvényeinek ellendrzése
méréssel. Fesziiltségosztd aramkor mérése.
Aramoszté dramkor mérése.

Fesziiltségforrasok
vizsgalata.

148/3.1/0917-06

Belso jellemz6k meghatarozasa méréssel.
Telepek és akkumulatorok vizsgalata.
Fesziiltség- és aramgeneratoros halozatok
vizsgalata.

A mért eredmények értékelése, a
mérés soran kapott eredmény alapjan
az elméleti ismeretek
Osszefiiggéseinek meghatarozasa.

A mérések rendjének, a biztonsagos
munkavégzes feltételeinek
megismerése €s tudatos alkalmazasa.
A veszélyforrasok felismerése, a
bekovetkezhetd balesetre, tlizesetre
val6 felkésziilés.




A tovabbhaladas feltételei

Anyagmegmunkadlasi alapgyakorlatok

A tanulok maradéktalanul tartsdk be a munkavédelmi és baleset-clharitasi szabalyokat, az
anyagmegmunkalasi miithely munkarendjét.

A tanulok ismerjék a gyakorlat elvégzéséhez sziikséges berendezéseket, eszk6zoket, tudjanak egyszerii
megmunkaldsi, Osszeallitasi feladatokat elvégezni. Legyenek képesek kivalasztani és szakszeriien
hasznalni az anyagok megmunkaldsahoz sziikséges szerszamokat, méro- és ellendrzd eszkdzoket.

Tudjak eldirt pontossaggal a munkadarabok méreteit megmérni, mérés utan szakszerlien eldrajzolni, €s
az eldrajzolt lemeztargyat megmunkaldsra el6késziteni.

Tudjak a sziikséges eszkozoket, berendezéseket biztonsagosan kezelni.

Villamos alapgyakorlatok

A tanulok maradéktalanul tartsak be a munkavédelmi és baleset-elharitasi szabalyokat, a villamos
mithely munkarendjét.

Tudjanak szerszamokat és egyszer( villamos miiszereket kivalasztani és alkalmazni.

A miszaki rajz ismereteinek felhasznalasaval miiszaki rajzok alapjan tudjanak &ramkoroket
értelmezni, miiszaki dokumentacié alapjan miikddési folyamatokat vizsgalni.

Tudjanak passziv alkatrészeket bevizsgalni, egyszerti villamos szereléseket elvégezni.



10. évfolyam

Elektrotechnikai alapgyakorlatok

TEMAKOROK TARTALMAK BELEPO TEVEKENYSEGEK
A mihely rendje, A munkahelyi beosztas ismertetése, a Az elméleti ismeretek tudatos
munkavédelem. mithely bemutatasa, a mithely rendjének megfigyelése gyakorlati feladatokon

148/2.1/0918-06

ismertetése. Munkavédelmi, baleset-
elharitasi, tiizvédelmi el6irasok
ismertetése.

Vezetékek, alkatrészek,
panelek eldkészitése,
lagyforrasztas.

148/2.1/0918-06

A forrasztas mint elektromos és
mechanikai kotés elokészitése. A
forrasztas anyagainak és eszkozeinek
kivalasztasa. Passziv alkatrészek
elékészitése. Forrasztasi gyakorlatok
elvégzése.

El6késziiletek egyszerti
aramkorok
szereléséhez.

148/ 2.1/ 0918-06

Miiszaki szamitasok: érték, teljesitmény,
értéktlrés. Passziv alkatrészek
kivalasztasa. Kapcsolasi rajzok készitése,
szabvanyok értelmezése. Nyomtatott
aramkor és betiltetési rajz elkészitése.

Egyszerti egyendramt
aramkorok szerelése.

148/ 2.1/ 0918-06

Nyomtatott aramkdri dokumentacio
alapjan alkatrészek beiiltetése, szerelés.

Egyszerti egyendramt
aramkorok muszeres
ellenérzése.

148/2.1/0918-06

Mérémiuszerek jellemzdinek értelmezése,
muszerek kivalasztasa.

Fesziiltség és dramerdsség mérése.

keresztiil.

A tanult ismeretek alapjan késziilt
tervek gyakorlati alkalmazasa.

Az egyéni és csoportos véddeszkdzok
védohatasanak megismerése és tudatos
alkalmazasa.

A feladatok elézetes elemzése, a
miiveleti sorrend tanari iranyitassal
torténd eldontése, kiscsoportban és
onalloan szakszerii munkavégzés, az
elkészitett munkadarabok értékelése és
a munka dokumentalésa.

A tomor és a sodrott vezetékek
végeinek elokészitése, a
lagyforrasztashoz sziikséges anyagok és
eszkozok kivalasztasa és felhasznalasa.

Forrasztopaka szakszerti hasznalata,
karbantartasa, lagyforrasztassal
elektromos kotések 1étrehozasa,
alkatelemek forrasztassal egymashoz
rogzitése, alkatrészek be- és
kiforrasztasa.

Villamos kapcsoloelemek szerelése,
alkatrészek miiszeres vizsgalata.

Villamos alapgyakorlatok

TEMAKOROK TARTALMAK BELEPO TEVEKENYSEGEK
A mihely rendje, A villamos miihely bemutatasa, a mithely | A biztonsagos munkavégzési koriilmények
munkavédelem. rendjének ismertetése. Munkavédelmi, kialakitasa.

148/2.2/0917-06

baleset-elharitasi, tiizvédelmi eldirasok
ismertetése villamos gyakorlatoknal.

Miiszaki Miiszaki rajzok alapjan aramkorok
dokumentéciok értelmezése, miikodési folyamatok
értelmezése. vizsgalata.

148/2.2/0917-06

Villamos Szerszamok és egyszer(i miiszerek
alkaltrészek hasznalata, kezelése. Ellenallas, tekercs és
szerelése, kondenzator miiszeres vizsgalata.
alkatrészek Egyszeri villamos szerelések.

vizsgalata.

148/2.2/0917-06

Szerszamok és egyszerti villamos miiszerek
ismerete és kivalasztasa.

Villamos dokumentaciok értelmezése.

Passziv alkatrészek gyakorlati vizsgalata,
egyszerl villamos szerelések.

Az elméleti ismeretek tudatos megfigyelése
gyakorlati feladatokon keresztiil.




A tovabbhaladas feltételei

Elektrotechnikai alapgyakorlatok

A tanulok maradéktalanul tartsdk be a munkavédelmi és baleset-elharitasi szabalyokat, a mérési
laboratérium munkarend;ét.

A miszaki rajz ismereteinek felhasznalasaval miiszaki rajzok alapjan tudjanak aramkoroket
értelmezni, miiszaki dokumentacié alapjan miikddési folyamatokat vizsgalni.

Legyenek képesek kivalasztani és szakszeriien hasznalni a sziikséges szerszamokat, méré- és ellen6rzo
eszkozoket.

A tomor és a sodrott vezetékek végeit tudjak a kiilonbozé kotésekhez elokésziteni, a lagyforrasztashoz
sziikséges anyagokat és eszkozoket kivalasztani és felhasznalni.

Legyenek képesek forrasztopakat szakszertien hasznalni, karbantartani, lagyforrasztassal elektromos
kotéseket létrehozni, alkatelemeket forrasztassal egymashoz rogziteni, alkatrészeket panelba be- €s
kiforrasztani.

Tudjanak villamos kapcsoloelemeket szerelni, alkatrészeket miiszeresen vizsgalni.

Legyenek képesek a feladat elézetes elemzésére, a miveleti sorrend tandri iranyitassal torténd
eldontésére, kiscsoportban és Onalléan egyarant szakszerlien dolgozni, az elkészitett munkadarabot
ellendrizni és értékelni.

Elektrotechnikai alapmérések

A tanulok maradéktalanul tartsdk be a munkavédelmi és baleset-elharitasi szabalyokat, a mérési
laboratérium munkarend;ét.

Sajatitsak el a méréstechnikai alapfogalmakat, tudjak értelmezni a mérési hibakat, ismerjék azok
csokkentésének modszereit.

Tudjanak mérési eredményeket tablazatban rogziteni, mérési sorozatokat precizen abrazolni, mérési
jegyzokonyveket szakszeriien elkésziteni.

Legyenek képesek a méromiiszerek méréstechnikai jellemzoinek értelmezésére, vizsgalatara.

Tudjanak egyenarami haldzatokban alapméréseket végezni, mérési eredményeket feldolgozni,
egyszerl energiaforrasokat méréssel megvizsgalni, mérési eredményeket feldolgozni.



11. évfolyam

Elektrotechnikai alapmérések

TEMAKOROK TARTALMAK BELEPO TEVEKENYSEGEK
Toltés és kistités A kondenzator t61t6dési folyamatanak méréses | A metrologiai alapfogalmak,
vizsgalata. vizsgalata. A kondenzator kistitési torvényszerliségek megismerése, a

148/3.1/0917-06

folyamatanak méréses vizsgalata. A toltés és
kistités jelleggdrbéinek vizsgalata, idéallandok
meghatarozasa.

Valtakozoarama
muszerek éa
alapmérések.

148/3.1/0917-06

Elektronikus fesziiltségmérd miiszerek
vizsgélata. Hanggeneratorok vizsgalata.
Oszcilloszkop kezelési gyakorlatok. Mérések
oszcilloszkoppal. R-L-C aramkorok méréses
vizsgalata. Rezgékorok paramétereinek
meghatarozasa méréssel.

meérések soran torténd alkalmazas.

Tanari segitséggel a mérések
elokészitése, a mérések Osszeallitasa.

A mért eredmények értékelése, a mérés
soran kapott eredmény alapjan az
elméleti ismeretek dsszefliggéseinek
meghatdrozasa.

A mérések rendjének, a biztonsagos
munkavégzes feltételeinek
megismerése és tudatos alkalmazasa. A
veszélyforrasok felismerése, a
bekovetkezhet6 balesetre, tizre vald
felkésziilés.

Elektronikai alapmérések

TEMAKOROK

TARTALMAK

BELEPO TEVEKENYSEGEK

Félvezeto6 didda
karakte-

Nyito6 és zar6 iranyu karakterisztika felvétele, a
dioda jellemzdinek meghatarozasa.

risztikajanak

felvétele.

148/ 3.1/ 0917-06

Egyeniranyito Kétutas puffer kondenzatoros és sziirés
mérése. egyeniranyito vizsgalata, a bugofesziiltség és
148/ 3.1/ 0917-06 szlirés josaganak megallapitasa.
Tranzisztorok Nyito és zar6 iranyu eldfeszités alkalmazasa.
mérése Bipolaris €s unipolaris tranzisztor

148/ 3.1/ 0917-06

karakterisztikainak felvétele. Tranzisztor
paramétereinek meghatarozasa.

Zener-diodas

Komplett kétutas egyeniranyitos

stabilizator fesziiltségstabilizator mérése és kiértékelése.
vizsgalata. Tapegység méréses vizsgalata.

148/ 3.1/ 0917-06

Er6sité Bipolaris alapkapcsolasok, valamint unipolaris
alapkapcsolasok alapkapcsolasok méréses vizsgalata, az erdsitok
mérése. egyenaramu és valtakozé aramu jellemzdinek

148/ 3.1/ 0917-06

meghatdrozasa ¢és kiértékelése.

Az elektrotechnikai alapmérésekre
alapozva az elektronikai elemek
tulajdonsagainak, paramétereinek
meghatarozasa.

Elektronikus alap- €s kiegészitd
aramkorok méréssel torténd vizsgalata,
a mért eredmény ismeretében az
aramkor mindsitése.

A biztonsadgos mérés szabalyainak
begyakorlasa.




Elektronikai alapgyakorlatok

TEMAKOROK TARTALMAK BELEPO TEVEKENYSEGEK
Egyeniranyito Graetz tipust kétutas egyeniranyitd Az elektronikus aramkorok,
megépitése s megépitése pufferkondenzatorral és szlir6vel, | alapkapcsolasok vizsgalata, jellemzdit
vizsgalata. jellemzdinek vizsgalata. tartalmazo6 karakterisztikak
148/ 3.2/ 0917-06 meghatdrozisa.

Fesziiltségstabilizator | A Graetz tipust kétutas egyenirdnyitos Elektrquus renfis’zerek iizembre
megépitése és aramkor Zener-diodas tovabbépitése és hgl}’/?zese, me’ghlb?srodott egységek
vizsgalata. vizsgilata. Tapegység vizsgilata. hibdinak megallapitasa. A gyakorlati

munkahoz sziikséges fogasok,

148/3.2/0917-06 mddszerek megismerése, tudatos

Er6sitd Bipolaris tranzisztoros foldelt emitteres alkalmazasa. A biztonsagos
alapkapcsolasok erdsitd, valamint unipolaris tranzisztoros munkavégzés szabalyainak tudatos
megépitése s foldelt source-ti megépitése €s vizsgalata. alkalmazasa, veszélyhelyzetek
vizsgalata. felismerése.

148/ 3.2/ 0917-06

A tovabbhaladas feltételei

Elektrotechnikai alapmérések

A tanulok maradéktalanul tartsdk be a munkavédelmi és baleset-elharitasi szabalyokat, a mérési
laboratérium munkarend;ét.

Sajatitsak el a méréstechnikai alapfogalmakat, tudjak értelmezni a mérési hibakat, ismerjék azok
csokkentésének modszereit.

Tudjanak mérési eredményeket tablazatban rdgziteni, mérési sorozatokat precizen abrazolni, mérési
jegyzokonyveket szakszeriien elkésziteni.

Legyenek képesek a méromiiszerek méréstechnikai jellemzoinek értelmezésére és vizsgalatara.

Tudjanak egyenaramii halézatokban alapméréseket végezni, mérési eredményeket feldolgozni,
egyszerl energiaforrasokat méréssel megvizsgalni, mérési eredményeket feldolgozni.

Meéréssel tudjak felvenni a kondenzator toltési és kisiitési gorbéit, abbdl tudjanak idéallandot
meghatéarozni.

Ismerjék fel a hanggenerator és az oszcillator tombvazlatat, értelmezzék jellemzdit, tudjak a
miiszereket kezelni.

Legyenek képesek oszcilloszkoppal fesziiltségértékeket, idétartamokat, periddusidot, frekvenciat és
fazisszoget mérni, soros és parhuzamos R-L-C aramkorok jellemzoit méréssel meghatarozni, a mérési
eredményeket értékelni.

Elektronikai alapmérések

A tanulok méréssel vegyék fel a didda karakterisztikajat, hatarozzdk meg jellemzdit, vizsgaljdk a
Graetz tipusu egyeniranyito kapcsolas jellemzo6it, dolgozzak fel mérési eredményeit.

Meéréssel vegyék fel a kozos emitteres bipolaris tranzisztor és a kozos forrasti unipolaris tranzisztor
karakterisztikait.

Legyenek képesek a fesziiltségstabilizator dokumentacio6 alapjan torténd mérésére, tapegység meréses
vizsgalatara, a mérési eredmények feldolgozasara.

Tudjanak az egyes alapkapcsolasokban nyugalmi és dinamikus jellemzoket méréssel meghatarozni €s
értékelni.
Elektronikai alapgyakorlatok

A tanuldk dokumentacié alapjan épitsenck meg Graetz tipusi egyeniranyitd kapcsolast,
fesziiltségstabilizatort, bipolaris tranzisztoros ¢és unipolaris tranzisztoros alapkapcsolasokat,
tobbfokozatl erdsitket. Helyezzék azokat {izembe, végezzék el vizsgalatukat.
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Elektronikai alapmérések

TEMAKOROK

TARTALMAK

BELEPO TEVEKENYSEGEK

Tobbfokozata erdsitok
meérése.
148/ 1.2/ 0918-06

Galvanikus, R-C és transzformatoros
csatolast tobbfokozath erdsiték mérése,
egyenaramu és valtakozo aramu
jellemzdinek meghatarozasa és kiértékelése.

Nagyjelt erdsit6k mérése.
148/ 1.2/ 0918-06

Nagyjelt fesziiltség- és teljesitményerdsiték
jellemzdinek mérése és kiértékelése.

Oszcillatorok mérése.
148/ 1.2/ 0918-06

R-C, valamint L-C oszcillator amplitudo-,
kristalyoszcillator amplitado- és
fazisfeltételének méréses vizsgalata. A
mérések Osszehasonlitasa és kiértékelése.

Diszkrét aramkori elemek
impulzustechnikai
aramkorokben.

148/ 1.2/ 0918-06

Miiveleti erdsitdvel kialakitott
impulzustechnikai d&ramkorok (integrald,
differencialo, hatarolo, komparald) miiszeres
vizsgalata.

Digitélis &ramkori
csaladok, kombinaciods
halozatok vizsgalata.

148/ 1.2/ 0918-06

DTL, TTL és CMOS aramkorok és
kapuaramkorok, kombinacids haldézatok
jellemzdinek meghatarozasa méréssel.

Szekvencialis halozatok
vizsgalata.

148/ 1.2/ 0918-06

Taroléaramkorok és szamlaldaramkorok
jellemzdinek meghatarozasa méréssel.
Optoelektronikai eszkdzok, kodolok
milszeres vizsgalata.

Az elektrotechnikai alapmérésekre
alapozva elektronikai elemek
tulajdonsagainak, paramétereinek
meghatarozasa.

Elektronikus alap- és kiegészitd
aramkorok méréssel torténd
vizsgalata, a mért eredmény
ismeretében az aramkor
mindsitése.

A biztonsadgos mérés szabalyainak
begyakorlasa.

Elektronikai alapgyakorlatok

TEMAKOROK

TARTALMAK

BELEPO TEVEKENYSEGEK

Tobbfokozati erdsitd
megépitése s vizsgalata.
148/ 3.2/ 0917-06

Az elézéekben megépitett erdsitd
alapkapcsolasok vizsgalata kiilonb6z6
csatolasi megoldasokkal (galvanikus, R-C,
transzformatoros).

Nagyjelii erdsité megépité-
se és vizsgalata.
148/ 3.2/ 0917-06

Nagyjelii teljesitményerdsité megépitése és
vizsgalata.

Oszcillator megépitése és
vizsgalata.
148/ 3.2/ 0917-06

Egy konkrét rezgéskeltd aramkor megépitése
és vizsgalata.

Diszkrét aramkori elemek
impulzustechnikai aramko-
rokben.

148/ 3.2/ 0917-06

Miiveleti erdsitdvel kialakitott
impulzustechnikai d&ramkorok (integrald,
differencialo, hatarolo, komparald) épitése
és vizsgalata.

Digitalis aramkori
csaladok, kombinacios
halézatok alkalmazésa,
vizsgalata.

148/ 3.2/ 0917-06

A DTL, TTL és CMOS aramkorok
jellemzdinek értelmezése katalogusadatok
alapjan. Alapkapuk, kombinacios hal6zatok
megépitése, jellemzbinek vizsgalata.

Sorrendi halozatok
alkalmazasa és vizsgalata.

148/ 3.2/ 0917-06

Tarol6 aramkordk jellemzdinek értelmezése
katalogusada-tok alapjan.
Szamlalédramkorok megépitése,
jellemzdinek vizsgalata. Optoelektronikai
eszk6zok, kodolok vizsgalata.

Az elektronikus aramkorok,
alapkapcsolasok vizsgalata,
jellemzdit tartalmazo
karakterisztikak meghatarozasa.

Elektronikus rendszerek tizembe
helyezése, meghibasodott
egységek hibainak megallapitasa.
A gyakorlati munkéahoz sziikséges
fogasok, modszerek megismerése,
tudatos alkalmazasa. A
biztonsagos munkaveégzés
szabalyainak tudatos alkalmazasa,
veszélyhelyzetek felismerése.




A tovabbhaladas feltételei

Elektronikai alapmérések

VégezzEék el tobbfokozat erdsitdk, nagyjelll erdsitok és rezgéskeltd kapcsolasok mérését, a mérési
eredmények feldolgozasat.

VégezzEk el egyszerli impulzustechnikai aramkorok mérését.
Vizsgaljak meg DTL, TTL és CMOS aramkorok jellemzoit.
VégezzEk el alapkapuk, kombinacios haldzatok miiszeres vizsgalatat.
Végezzeék el optoelektronikai eszkdzok, kodolok mérését.

Elektronikai alapgyakorlatok

A tanulok dokumentaci6 alapjan épitsenek meg tobbfokozatu és nagyjeli erdsitoket, ill. rezgéskeltd
alapkapcsolasokat. Helyezzék azokat {izembe, végezzek el vizsgalatukat.

Készitsenek egyszerli impulzustechnikai aramkdoroket.
Epitsenek alapkapukat, kombinacios aramkoroket, s végezzék el azok mérését.
Epitsenck tarolokat és szamlalokat, s végezzék el azok mérését.



